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１．はじめに 

ダイオキシン類分析用模擬排水標準物質 JSAC0321 の在庫が僅少となったため、第二ロ

ットとなる JSAC0321-2 の開発・作製を行った。（公社）日本分析化学会標準物質委員会は、

候補標準物質を調製し均質性確認後、能力のある試験所による共同実験を実施し、その結

果を統計処理して 2012 年 2 月に成分濃度の認証値を承認した。本開発成果報告書はその経

過と結果をまとめたものである。 
 
２．開発の経緯 

（公社）日本分析化学会は、ダイオキシン類分析用組成標準物質としては国内初のフラ

イアッシュ標準物質 JSAC 0501 を 2000 年 2 月より頒布を開始した 1)。その後、粉粒体の

標準物質である土壌標準物質、河川底質標準物質、海域底質標準物質、ばいじん標準物質

を順次登場させた。さらに均質性や長期安定性に懸念があった排水標準物質の開発を 2002
年より開始し、世界初のダイオキシン類分析用の排水標準物質となるダイオキシン類分析

用排水認証標準物質 JSAC 0311 を 2006 年 9 月より頒布を行った 2)。 
しかし、実排水を原料としてダイオキシン類分析用の認証標準物質を開発する手法は、

原料の入手難及びダイオキシン類含有率レベルの任意性に欠けるなど問題があった。その

ため、清浄な天然水に高いダイオキシン類含有率の確認されたばいじんを懸濁させ、調製

濃度を毒性当量(TEQ) ：50 pg/L を目標として開発を行い、均質性、ダイオキシン類の形

態別（粒子態、溶存態）濃度などを検討して模擬排水標準物質 JSAC0321 を完成し 2006
年 3 月より頒布した 3)。 

2010 年に標準物質委員会は、模擬排水標準物質 JSAC0321 の在庫が僅少となったため、

第二ロットとなる JSAC0321-2 の開発を開始した。候補標準物質の調製から共同実験、認

証値決定の計画及び実施はダイオキシン類分析用模擬排水認証標準物質作製委員会（表１）

が行った。作製方法は、前ロット JSAC0321 で確立した方法、手順 3)を採用した。候補標

準物質は、前ロットを調製した㈱環境テクノスが作製量及び目標濃度を基に作製し、均質

性評価を行った後、分析方法を JIS K 0312 - 2005「工業用水・工場排水中のダイオキシン

類の測定方法」とした能力のあることを確認した試験所による共同実験（参加 19 事業所、

2011 年 12 月）を実施した。その結果を統計処理して認証値及び不確かさを決定した。標

準物質委員会は、2012 年 2 月に成分濃度の認証値、不確かさ及び認証書を承認した。 
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表１ ダイオキシン類分析用模擬排水認証標準物質作製委員会名簿 
 

    氏 名 所  属 
委員長 
委 員 
委 員 
委 員 
委 員 
委 員 
委 員 
事務局 
事務局 

飯田 芳男 
浅田 正三 
松本 保輔 
井垣 浩侑 
石橋 耀一 
松村  徹 
高田芳矩 
柿田 和俊 
岡田 章 

成蹊大学名誉教授 
(独)製品評価技術基盤機構 認定センター 
(一財)化学物質評価研究機構 化学標準部 
元 (株)東レ 
JFE テクノリサーチ(株) マネジメント支援部 
いであ(株) 
高田技術士事務所 
(公社)日本分析化学会 
(公社)日本分析化学会 

     
 
３．候補標準物質の調製 

JSAC0321-2 は、JSAC0321 で検討・開発した方法 1)を用い、その第二ロットとして作製

した。詳細を以下に示す。 
 

３．１  作製量 

 作製数量は、JSAC0321 の頒布状況と需要予想（24 セット／年：4 年分＝96 セット）お

よび作製数量対費用効率等を考慮し、100 セット（200 本）とした。認証値決定などの作業

に 25 セット（50 本）（ダイオキシン類濃度確認試験用：2 本、認証値決定共同分析用：40
本、予備：8 本、均質性試験用は別途分取のため不要）が必要なので、標準物質用の作製数

量は 125 セット（250 本）とした。また作製の作業は、第 12 回ダイオキシン類分析（模擬

排水）技能試験用試料と同時に行った。 
 
３．２  ダイオキシン類成分の目標濃度及び製品形状 

JSAC 0321 の認証値（ダイオキシン類合計 39.8±1.7 pg-TEQ/L）を参照し、継続性

を考慮して JSAC 0321-2 では、ダイオキシン類合計の目標値を 40 pg-TEQ/L と設定して作

製した。 
製品形状は、JSAC 0321 と同様に３L 褐色ガラス瓶に入れたもの 2 本を１セットとして

充填後プラスチックフィルムで密封し専用ダンボール箱収納した。 
 
３． ３ 候補標準物質の調製方法及び均質性の確認 
３．３．１ 試料の調製 
候補標準物質試料は、JSAC0321 を調製した実績があり、作製に関する能力が確認され

た環境テクノス（株）により、JSAC0321 で開発・検討した調製方法 1)と同様な方法で調製

した。詳細を付属資料 A 模擬排水標準試料の調製及び均質性試験結果に示す。 
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３．３．２ 均質性の確認 
均質性の確認は、200 本の瓶から７本をとってばいじんの成分である懸濁物質(SS)、マグ

ネシウム、銅、亜鉛の分析を行った。その結果、各成分の変動係数は 2％以下であり、均質

であることを確認した。詳細を付属資料 A 模擬排水標準試料の調製及び均質性試験結果に

示す。 
 

４．認証値決定のための共同実験 

 認証値の決定は共同実験方式によった。 
４．１ 共同実験の内容 

作製委員会で検討した共同実験要領（付属資料 B）は次の通りである。 
（１）共同実験用試料 
共同実験用試料は、前述の方法により調製され均一性試験で満足な結果を得た候補標準物

質（3L 瓶×2 本）を専用ダンボール箱収納し送付した。 
（２）分析対象 

(a)  2,3,7,8-位塩素置換異性体（PCDD7 種、PCDF10 種, 計 17 種） 
2,3,7,8-TeCDD,  1,2,3,7,8-PeCDD,  1,2,3,4,7,8-HxCDD,  
1,2,3,6,7,8-HxCDD,  1,2,3,7,8,9-HxCDD,   1,2,3,4,6,7,8-HpCDD,  
1,2,3,4,6,7,8,9-OCDD,  
2,3,7,8-TeCDF,  1,2,3,7,8-PeCDF,  2,3,4,7,8-PeCDF,  1,2,3,4,7,8-HxCDF,  
1,2,3,6,7,8-HxCDF,  1,2,3,7,8,9-HxCDF,  2,3,4,6,7,8-HxCDF,  
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF,  1,2,3,4,7,8,9-HpCDF,  1,2,3,4,6,7,8,9-OCDF  

    (b)  同族体 
TeCDDs,  PeCDDs,  HxCDDs, HpCDDs,  OCDD  
TeCDFs,  PeCDFs,  HxCDFs,  HpCDFs,  OCDF 

(c) ダイオキシン様 PCB（DL - PCB 12 種） 
IUPAC No.  #81, #77, #126, #169, #123, #118, #105, #114, #167, #156, 

#157, #189  
（３）分析方法 

分析方法は、JIS K 0312 - 2005「工業用水・工場排水中のダイオキシン類の測定方法」

とし、毒性等価係数は、WHO/IPCS(2006)の TEF を適用した。 
（４）分析結果及び報告事項 

分析試料として候補標準物質の瓶 2 本を送付し、1 瓶を 1 試料として計 2 試料について実

施し独立した 2 分析とした。抽出して得た抽出液についての測定回数は各 1 回としたもの

を報告値として 2 個の独立した分析の結果を報告する。また分析結果以外に、ろ過・抽出、

GC/MS 分析条件、回収率、ブランク値等及び JIS K 0312 - 2005に規定された方法と異なる

方法を用いた場合は、その方法を具体的な方法を、また DL-PCB #118 について分離の状況

を確認するためのクロマトグラムを報告事項とした。 



 4 

４．２ 参加機関 

参加機関については、前回の共同実験及び技能試験における実績及び分析業務の専門性

などダイオキシン類の分析能力を考慮して標準物質作製委員会で共同実験実施機関候補の

リストを作製し、参加案内状を送付する形で選定した。参加した試験機関は次の 19 機関（五

十音順）である。なお、参加 19 試験機関はすべて MLAP（特定計量証明事業者認定制度）

の認定事業者である。 
 
・ いであ株式会社 環境創造研究所 
・ エヌエス環境株式会社 総合分析センター 
・ 株式会社カネカテクノリサーチ 環境分析センター  
・ 株式会社 環境公害センター 特殊分析部 
・ 株式会社 環境総合テクノス 計測分析所 
・ 環境テクノス株式会社  事業部 特定計量グループ 

・ 株式会社 クレハ分析センター 環境部 環境試験室 
・ 株式会社 ケイエヌラボアナリシス  
・ 株式会社 コベルコ科研 応用化学事業部 西神分析室 
・ 財団法人 佐賀県環境科学検査協会 分析科学部  
・ 株式会社 島津テクノリサーチ 品質保証部 
・ 財団法人 上越環境科学センター 業務一課 
・ 中外テクノス株式会社 環境事業本部 本部環境技術センター 
・ 株式会社東海テクノ 環境事業部 四日市分析センター 
・ 東電環境エンジニアリング（株） 環境技術センター 
・ 社団法人 新潟県環境衛生中央研究所 高度技術開発センター 
・ 三浦工業株式会社 環境事業本部 三浦環境科学研究所 
・ 株式会社 ユニケミー 管理部 
・ 株式会社 ユニチカ環境技術センター 関西事業所  
 
５．分析結果及びその統計的評価（認証値案の決定及び不確かさの計算） 

５．１ 報告データ  

各試験機関からの報告値について、独立した２回の分析値の平均値を測定値とし、統計

計算を行った。また、DL-PCB #118 については統計計算前に報告された各試験機関のク

ロマトグラムにより分離が十分で問題がないことを確認している。 
 
５．２  濃度の値付けのための基礎データ 

共同実験結果の統計計算においては、異常値を見分け、それを除外したうえで平均値や

標準偏差を求めることが必要である。当共同実験結果の統計計算においてはまずロバスト

法ｚスコアを計算してその絶対値が３以上となったものを異常値とみなして除外し、統計
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計算を行った。表２に棄却を行う前の全測定値と、統計計算結果を示す。#マークは従来の

共同実験や技能試験と同じように、ロバスト法ｚスコアを計算してその絶対値が 3 以上と

なったものに表示した。報告された１試験機関からの 2 試料の分析値はこれから平均値を

計算し、それをその試験機関の報告値とした。その報告値について従来と同様に、ロバス

ト法ｚスコアを計算し、その絶対値が 3 以上である場合はその報告値を、またある試験機

関で PCDD/PCDF 異性体、PCDD/PCDF 同族体、DL-PCB の各グループで、ロバスト法 z
スコアの絶対値が 3 以上となったデータが半数以上となった場合はそのグループ全体のデ

ータを、それぞれ棄却した。その後、残りのデータについて成分ごとに平均値と不確かさ

を求めた。 
作製委員会で検討の結果、Lab 5 の報告については、z スコアの絶対値が 3 以上となった

データが半数以上となったので、全体を棄却することとした。Lab 5 の報告を棄却しｚスコ

アを計算してその絶対値が 3 以上となったものを棄却し再計算した結果を表３に、その統

計計算結果を表４に示す。  
 

５．３ 標準物質の認証値と不確かさの決定 

   異常値を除外し採用したデータの平均値を認証値とした。共同実験方式による認証値の

不確かさについて、ISO Guide 35-1989 において次のように述べられている。即ち、認証値

の不確かさになる要素としては、 
1) 物質の不均一さによるもの 
2) 測定誤差によるもの 
3) 試験所、測定者や測定方法によるもの 
4) 実験データや統計計算がなくても、経験や判断に基づくもの 
を挙げている。 

認証標準物質の生産者は、常にあらゆる種類の使用者に留意しなければならないため、

ひとつの形式の記述事項だけを用いることはできない。潜在的使用者も含めて参考になる

すべての情報を含むことが必要であると記されている。 
不確かさ記述の例としては 

(1)平均値の 95%信頼限界 
   Laplace（ラプラス）の中心極限定理によると、いかなる分布でもその標本平均値は、

標本数 N が大きくなるにつれて標準偏差(SD)／√N の正規分布に近づく。また、自由度（N
－1）により分布の形が変わる Student の t 分布の考えかたによると、不確かさは   
t×SD／√N で表される。t は Student の t 分布の確率で、有意水準 5%でデータ数が十分

多い場合は t = 1.96 と正規分布と等しくなる。ISO Guide 31-1981 では、認証値の不確かさ

としてこの値を記述するよう推奨していた。ISO Guide 31-2000 ではこの記述はないが、

GUM(Guide to the expression of uncertainty in measurement)-1995 の 4.2.3  NOTE 1 は

上式を使うことを推奨している。また、SD は多数の試験所による共同実験のため、GUM
に述べられた Type B の不確かさもすべて含んでいると考える。 
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2) 試験所全体の標準偏差（所間又は室間標準偏差） 
  標準物質の使用者自身のニーズに基づいて別の不確かさが計算できるよう試験所全体の

標準偏差（所間又は室間標準偏差）も表示した。 2×SD, 3×SD が必要な場合は、使用者

が自らこの値から計算を行うことができる。 
 
５． ４ 計量トレーサビリティ (ISO/IEC Guide 99 2.41 項) 
計量トレーサビリティについて VIM 2008 年版では、 

「 個々の校正が測定不確かさに寄与する、文書化された切れ目のない校正の連鎖を通し

て、測定結果を計量参照に関係づけることができる測定結果の性質 」 
（注記１ この定義では、「計量参照」は実際に具現化された測定単位の定義、順序尺度量

でない量の測定単位を含む測定手順、又は測定標準のいずれともなり得る。）と記載されて

おり、また、機器の校正や検量線の作成に関し次のような内容が述べられている。 
「 機器の校正や検量線の作成にあたっては、次のようなものを参照すること。 
参照するものとは、 
(1) 定義された単位（質量のグラムなど）を具現化したもの（質量の国家標準など） 
(2) 測定の手順（規格など） 
(3) 測定の標準（(1)の標準以外で公式に認められたもの） 」 
試料の前処理と目的物質・成分の測定が行われる化学分析では、(1)の国家標準にトレーサ

ブルな標準液を使って分析しても、その分析手順が不適当であれば正しい測定は行われな

い。従って(2)の測定の手順を参照する必要がある。ISO Guide 35-1989 には十分に妥当性評

価が行われた手順を使うことを規定している。 
以上を基に日本分析化学会認証標準物質では、標準液を含め十分に検討が加えられた下

記の手法による能力が確認された試験機関による共同実験よって値付けを行うことで計量

トレーサビリティを確認している。 
・ISO や JIS 規格 
・日本分析化学会規格 
・標準物質委員会の共同実験を通じて十分妥当性確認が行われた分析方法 
 
本標準物質の認証値は、標準液を含む測定の手順について十分妥当性確認が行われた規

格 JIS K 0312 に従って分析した値に基づいて値付けされている。 
 
５．５ 技能試験結果との比較 

今回の標準物質の作成は、第 12 回ダイオキシン類分析（模擬排水）技能試験用試料と同時

に行ったので、技能試験の結果と認証値を比較した。 
技能試験結果との比較は En を使用した。 

  

 En = (x － X)／(Ux2 + UX2)0.5  ・・・・・・・・・・・・・・・(１) 
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     ここで      x ：試験所の値 

X ：認証値 

Ux ：試験所の値の不確かさ 

   UX ：認証値の不確かさ 

 

試験所の値の不確かさは、下記の式で求めることができる。 

 

Ux = Ux95% = t ×SDWR／√ｎ    ・・・・・・・・・・・・・・・・・・(２) 

 

     ここで          t    ：スチュ－デントの t 
SDWR ： 所内標準偏差 
ｎ：採用データ数 

       注：標準物質の分析は、定期的に行う必要があるとともに特

に良好な条件のみを選ぶのではなく、通常の作業条件を網羅

する各種条件を選んで実施する必要がある。 

 

En を計算した結果を表５に示す。En の絶対値が１を超えるものが６化合物あるが、その他

は概ね En の絶対値は小さい。 
 
５．６ 認証値表の利用の仕方 

この認証標準物質には認証値の不確かさと所間（室間）標準偏差とが表示されている。 

所間標準偏差は認証値決定のために参加した試験所（異常値を除いた後）の測定値の平

均値（認証値）を基準として求めた標準偏差である。 

認証値±の後に記された不確かさは、平均値（認証値）の 95%信頼限界(U95%)の値で

下記の式で求められる。 

      U95% = t ×SD／√N        ・・・・・・・・・・・・・・・・・・(３) 

            ここで 

t : スチュ－デントの t 
SD : 所間標準偏差 
N : 採用データ数（試験所数） 

平均値を「０」とし、所間標準偏差を「１」として、”所間標準偏差”と”95%信頼限界

（不確かさ）の 1/2 ”を標準偏差として 2 つの正規分布を描くと図１のようになる。 

      

この認証値の不確かさは平均値の不確かさであり、試験所においてこの標準物質を分析し

た場合にこの不確かさの範囲に入ることを要求するものではない。 

 一般に、試験所において標準物質を分析すると、認証値との差が所間標準偏差の 2 倍以
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内にあることが望ましい。これは、例えば技能試験で z スコアの絶対値が 2 以下に入るこ

とと同等である。 

      z スコア = (試験所の値 － 認証値)／所間標準偏差    

 

６． 認証書 

 以上の結果より JSAC 0321-2 の認証書を作成し、標準物質委員会の承認を得た。 
（付属資料 C） 
 
７.  おわりに 
本認証標準物質は前ロットと同様に共同実験方式で決定した認証値であり、分析値の信

頼性を保証するために、有効に利用できる標準物質である。 
 作製計画の立案と検討、製品の作製、そして共同実験への参加、データ解析その他多く

の面でこの開発事業を支えていただいた関係者各位に深く謝意を表する。 
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表２　　JSAC 0321-2　ダイオキシン類分析用模擬排水認証標準物質　共同実験結果　棄却前 定量値単位　：　pg/L 統計計算結果

分析所番号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 TEF TEQ寄与率％ N |z |>3 average median U95%* SD NIQR U95%*CV% CV%clas CV%rob
PCDD Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDD 0.995 0.858 1.140 0.976 0.920 1.035 0.755 1.010 1.090 1.100 0.749 0.796 0.950 0.962 0.900 1.125 0.910 1.070 0.984 1 2.4 19 0 0.964 0.976 0.053 0.118 0.109 5 12 11

z-score 0.178 -1.075 1.504 0.000 -0.512 0.544 -2.021 0.316 1.047 1.139 -2.076 -1.646 -0.233 -0.123 -0.690 1.367 -0.599 0.864 0.073 0%

1,2,3,7,8-PeCDD 5.115 5.465 6.145 5.245 4.475 5.365 4.225 5.295 5.330 5.060 4.940 4.765 5.450 4.950 5.200 5.875 5.030 5.255 5.420 1 13.1 19 2 5.190 5.245 0.144 0.437 0.298 3 8 6
z-score -0.436 0.737 3.016 0.000 -2.581 0.402 -3.419 0.168 0.285 -0.620 -1.022 -1.609 0.687 -0.989 -0.151 2.111 -0.721 0.034 0.587 11%

# #
1,2,3,4,7,8-HxCDD 5.140 4.720 5.330 4.715 3.935 5.380 4.190 5.220 4.885 4.910 4.560 4.595 6.200 4.650 5.300 5.395 4.645 5.025 5.285 0.1 1.2 19 0 4.952 4.910 0.231 0.507 0.478 5 10 10

z-score 0.481 -0.397 0.878 -0.408 -2.039 0.983 -1.506 0.648 -0.052 0.000 -0.732 -0.659 2.698 -0.544 0.816 1.014 -0.554 0.241 0.784 0%

1,2,3,6,7,8-HxCDD 10.635 9.220 11.300 10.250 8.200 11.550 9.360 10.800 10.450 10.420 8.810 9.415 10.700 10.800 10.000 11.550 10.950 11.700 11.250 0.1 2.7 19 0 10.39 10.64 0.498 0.99 1.03 5 10 10
z-score 0.000 -1.371 0.644 -0.373 -2.359 0.886 -1.235 0.160 -0.179 -0.208 -1.768 -1.182 0.063 0.160 -0.615 0.886 0.305 1.032 0.596 0%

1,2,3,7,8,9-HxCDD 8.030 6.700 7.985 7.235 6.405 7.915 6.200 8.100 7.195 6.835 6.470 7.595 8.800 6.670 7.500 8.605 6.895 7.655 7.610 0.1 1.9 19 0 7.39 7.50 0.423 0.75 0.88 6 10 12
z-score 0.605 -0.913 0.553 -0.302 -1.249 0.473 -1.483 0.684 -0.348 -0.759 -1.175 0.108 1.483 -0.947 0.000 1.261 -0.690 0.177 0.125 0%

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 55.20 56.70 66.55 54.65 42.05 54.85 53.75 59.25 56.80 58.85 54.95 56.75 60.80 56.40 60.35 63.50 56.10 60.25 60.90 0.01 1.4 19 1 57.3 56.8 1.870 5.0 3.9 3 9 7
z-score -0.400 -0.013 2.530 -0.542 -3.795 -0.491 -0.775 0.645 0.013 0.542 -0.465 0.000 1.046 -0.090 0.929 1.743 -0.168 0.904 1.071 5%

#
OCDD 97.45 110.50 110.50 98.60 82.60 98.50 95.80 97.60 103.50 106.00 94.60 103.00 93.80 102.50 98.95 116.50 104.00 102.00 114.50 0.0003 0.077 19 1 101.6 102.0 2.675 8.0 5.5 3 8 5

z-score -0.821 1.534 1.534 -0.614 -3.501 -0.632 -1.119 -0.794 0.271 0.722 -1.335 0.180 -1.480 0.090 -0.550 2.617 0.361 0.000 2.256 5%
#

PCDF Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDF 7.175 8.305 8.430 10.150 8.000 7.010 6.735 8.255 9.415 10.035 6.195 6.645 8.350 9.825 8.700 8.700 7.455 9.095 9.025 0.1 2.09 19 0 8.289 8.350 0.625 1.175 1.294 8 14 15

z-score -0.908 -0.035 0.062 1.391 -0.270 -1.036 -1.248 -0.073 0.823 1.302 -1.665 -1.318 0.000 1.140 0.270 0.270 -0.692 0.576 0.522 0%

1,2,3,7,8-PeCDF（単独分離） 16.15 13.65 9.84 12.85 13.00 14.95 13.90 15.65 13.25 14.15 15.25 0.03 1.0 11 0 13.88 13.90 0.984 1.73 1.46 7 12 11
z-score 1.537 -0.171 -2.777 -0.717 -0.615 0.717 0.000 1.195 -0.444 0.171 0.922 0%

1,2,3,7,8-PeCDF（他と重なり） 29.55 31.80 28.70 29.15 27.80 31.00 30.05 32.25 0.03 2.2 8 0 30.04 29.80 1.340 1.55 1.60 4 5 5
z-score -0.156 1.248 -0.686 -0.405 -1.248 0.749 0.156 1.528 0%

2,3,4,7,8-PeCDF 25.35 28.05 31.35 28.45 22.30 26.80 24.90 30.50 27.90 29.10 29.15 28.10 29.00 28.35 27.15 30.85 28.25 30.05 26.85 0.3 21.2 19 1 28.02 28.25 0.760 2.19 1.58 3 8 6
z-score -1.841 -0.127 1.968 0.127 -3.777 -0.920 -2.127 1.428 -0.222 0.540 0.571 -0.095 0.476 0.063 -0.698 1.651 0.000 1.143 -0.889 5%

#
1,2,3,4,7,8-HxCDF（単独分離） 37.600 38.25 30.05 35.60 32.20 37.600 35.600 37.05 38.35 38.600 0.1 9.3 10 1 36.09 37.33 1.319 2.86 1.84 4 8 5

z-score 0.149 0.502 -3.945 -0.935 -2.779 0.149 -0.935 -0.149 0.556 0.691 10%
#

1,2,3,4,7,8-HxCDF（他と重なり） 36.55 39.900 38.700 40.850 36.80 35.500 40.550 34.90 43.15 0.1 9.7 9 0 38.54 38.70 2.279 2.78 2.97 6 7 8
z-score -0.725 0.405 0.000 0.725 -0.641 -1.079 0.624 -1.282 1.501 0%

1,2,3,6,7,8-HxCDF 33.80 35.15 37.65 38.40 26.25 35.60 32.55 36.30 35.30 36.90 31.95 32.65 39.10 34.40 33.90 36.90 33.45 37.65 36.30 0.1 8.8 19 1 34.96 35.30 1.172 2.95 2.43 3 8 7
z-score -0.618 -0.062 0.968 1.277 -3.728 0.124 -1.133 0.412 0.000 0.659 -1.380 -1.092 1.565 -0.371 -0.577 0.659 -0.762 0.968 0.412 5%

#
1,2,3,7,8,9-HxCDF 2.540 2.505 2.360 2.110 1.680 2.650 1.940 2.045 1.960 3.190 1.840 1.930 2.050 2.195 2.100 1.720 2.025 2.135 2.345 0.1 0.5 19 1 2.17 2.10 0.144 0.36 0.30 7 17 14

z-score 1.475 1.357 0.871 0.034 -1.408 1.843 -0.536 -0.184 -0.469 3.653 -0.871 -0.570 -0.168 0.318 0.000 -1.274 -0.251 0.117 0.821 5%
#

2,3,4,6,7,8-HxCDF 51.70 54.60 59.05 53.45 43.75 49.10 49.15 55.20 55.55 55.25 52.60 51.70 58.45 51.80 55.80 62.65 52.55 55.30 55.80 0.1 13.7 19 1 53.9 54.6 1.404 4.1 2.9 3 8 5
z-score -0.997 0.000 1.529 -0.395 -3.729 -1.890 -1.873 0.206 0.327 0.223 -0.687 -0.997 1.323 -0.962 0.412 2.767 -0.705 0.241 0.412 5%

#
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 185.5 186.5 212.0 188.0 163.5 171.0 190.5 186.5 191.5 186.5 195.0 188.5 188.0 188.5 186.5 211.5 216.5 194.0 208.5 0.01 4.7 19 5 191.5 188.5 2.863 13.2 5.9 1 7 3

z-score -0.506 -0.337 3.963 -0.084 -4.216 -2.951 0.337 -0.337 0.506 -0.337 1.096 0.000 -0.084 0.000 -0.337 3.878 4.721 0.927 3.372 26%
# # # # #

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 16.45 17.05 23.30 18.10 13.90 16.70 16.95 18.70 18.70 20.40 20.50 20.15 21.00 19.95 18.50 23.35 19.80 20.10 21.05 0.01 0.5 19 0 19.2 19.8 1.029 2.4 2.1 5 12 11
z-score -1.572 -1.290 1.642 -0.798 -2.768 -1.455 -1.337 -0.516 -0.516 0.282 0.328 0.164 0.563 0.070 -0.610 1.666 0.000 0.141 0.587 0%

OCDF 157.5 179.5 193.0 183.5 131.5 165.5 159.5 161.5 170.5 177.5 176.5 166.5 174.5 180.5 155.5 186.0 184.0 175.0 187.0 0.0003 0.13 19 1 171.8 175.0 6.620 14.5 13.7 4 8 8
z-score -1.276 0.328 1.313 0.620 -3.172 -0.693 -1.130 -0.984 -0.328 0.182 0.109 -0.620 -0.036 0.401 -1.422 0.802 0.656 0.000 0.875 5%

#
TEQ Dioxin 32.806 34.492 37.255 34.313 27.465 32.811 29.761 35.500 34.226 35.346 32.976 32.658 36.200 33.161 33.264 38.164 33.325 35.282 34.532 85.6 19 1 33.87 34.23 0.866 2.44 1.79 3 7 5

z-score -0.791 0.148 1.688 0.048 -3.767 -0.789 -2.488 0.710 0.000 0.624 -0.697 -0.874 1.100 -0.593 -0.536 2.194 -0.502 0.588 0.171 5%
#

DD Homologue（同族体）
TeCDDs 144.5 115.0 159.5 120.5 103.5 137.0 111.5 109.0 129.5 127.5 111.5 131.5 128.0 125.0 136.5 151.5 135.5 130.0 137.0 19 0 128.63 129.50 6.799 14.64 14.08 5 11 11

z-score 1.065 -1.029 2.130 -0.639 -1.846 0.532 -1.278 -1.455 0.000 -0.142 -1.278 0.142 -0.106 -0.319 0.497 1.562 0.426 0.035 0.532 0%

PeCDDs 152.5 130.5 145.0 137.0 106.5 134.5 115.0 141.5 134.5 130.5 124.0 143.5 155.0 131.0 129.5 157.0 141.5 132.5 146.0 19 0 136.18 134.50 4.920 12.85 10.19 4 9 8
z-score 1.766 -0.392 1.030 0.245 -2.747 0.000 -1.913 0.687 0.000 -0.392 -1.030 0.883 2.011 -0.343 -0.491 2.207 0.687 -0.196 1.128 0%

HxCDDs 149.0 133.5 145.5 128.0 99.1 136.0 114.0 138.0 126.5 135.0 131.0 140.5 152.5 129.5 124.0 153.5 139.0 127.5 142.0 19 1 133.9 135.0 4.831 13.2 10.0 4 10 7
z-score 1.399 -0.150 1.049 -0.699 -3.587 0.100 -2.098 0.300 -0.849 0.000 -0.400 0.550 1.749 -0.550 -1.099 1.849 0.400 -0.749 0.699 5%

#
HpCDDs 110.0 114.0 133.5 106.5 85.8 108.5 106.0 114.5 110.5 114.5 110.0 110.5 119.0 113.0 117.5 128.5 113.0 121.0 123.5 19 2 113.7 113.0 2.952 9.9 6.1 3 9 5

z-score -0.491 0.164 3.352 -1.063 -4.456 -0.736 -1.145 0.245 -0.409 0.245 -0.491 -0.409 0.981 0.000 0.736 2.534 0.000 1.308 1.717 11%
# #

OCDD（再掲） 97.5 110.5 110.5 98.6 82.6 98.5 95.8 97.6 103.5 106.0 94.6 103.0 93.8 102.5 99.0 116.5 104.0 102.0 114.5 19 1 101.6 102.0 2.675 8.0 5.5 3 8 5
z-score -0.821 1.534 1.534 -0.614 -3.501 -0.632 -1.119 -0.794 0.271 0.722 -1.335 0.180 -1.480 0.090 -0.550 2.617 0.361 0.000 2.256 5%

#
Total PCDDs 653.5 603.5 694.0 590.6 477.5 614.5 542.3 600.6 604.5 613.5 571.1 629.0 648.3 601.0 606.5 707.0 633.0 613.0 663.0 19 2 614.0 613.0 14.259 51.4 29.5 2 8 5

z-score 1.369 -0.322 2.742 -0.758 -4.589 0.051 -2.393 -0.420 -0.288 0.017 -1.418 0.542 1.195 -0.406 -0.222 3.182 0.677 0.000 1.693 11%
# #

DF Homologue（同族体）
TeCDFs 514.5 431.0 391.0 444.0 399.5 416.5 384.5 410.5 413.5 501.5 399.5 415.0 464.5 503.5 416.0 497.0 437.5 431.5 432.0 19 0 437.0 431.0 15.118 40.4 31.3 3 9 7

z-score 2.666 0.000 -1.277 0.415 -1.006 -0.463 -1.485 -0.655 -0.559 2.251 -1.006 -0.511 1.070 2.315 -0.479 2.107 0.208 0.016 0.032 0%

PeCDFs 440.0 432.0 494.0 408.5 325.0 392.5 393.5 421.0 434.0 425.5 413.0 453.5 439.5 448.0 465.0 474.0 421.0 455.5 462.5 19 1 431.5 434.0 13.418 37.0 27.8 3 9 6
z-score 0.216 -0.072 2.158 -0.917 -3.921 -1.493 -1.457 -0.468 0.000 -0.306 -0.755 0.701 0.198 0.504 1.115 1.439 -0.468 0.773 1.025 5%

#
HxCDFs 404.5 360.0 439.5 424.0 298.0 404.5 353.0 383.5 378.5 408.5 364.0 377.0 431.0 412.0 371.0 436.0 393.5 390.5 405.5 19 1 391.3 393.5 12.971 34.1 26.9 3 9 7

z-score 0.409 -1.247 1.712 1.135 -3.554 0.409 -1.507 -0.372 -0.558 0.558 -1.098 -0.614 1.395 0.688 -0.837 1.582 0.000 -0.112 0.447 5%
#

HpCDFs 267.5 265.5 317.5 275.0 243.0 275.5 273.0 272.5 280.0 299.0 290.5 278.5 279.5 275.0 269.5 333.0 312.0 287.5 308.0 19 1 284.3 278.5 7.872 21.4 16.3 3 8 6
z-score -0.674 -0.797 2.391 -0.215 -2.177 -0.184 -0.337 -0.368 0.092 1.257 0.736 0.000 0.061 -0.215 -0.552 3.342 2.054 0.552 1.809 5%

#
OCDF（再掲） 157.5 179.5 193.0 183.5 131.5 165.5 159.5 161.5 170.5 177.5 176.5 166.5 174.5 180.5 155.5 186.0 184.0 175.0 187.0 19 1 171.8 175.0 6.620 14.5 13.7 4 8 8

z-score -1.276 0.328 1.313 0.620 -3.172 -0.693 -1.130 -0.984 -0.328 0.182 0.109 -0.620 -0.036 0.401 -1.422 0.802 0.656 0.000 0.875 5%
#

Total PCDFs 1784.0 1668.0 1835.0 1735.0 1397.0 1654.5 1563.5 1649.0 1676.5 1812.0 1643.5 1690.5 1789.0 1819.0 1677.0 1926.0 1748.0 1740.0 1795.0 19 1 1716 1735 46.785 116 97 3 7 6
z-score 0.506 -0.691 1.032 0.000 -3.487 -0.831 -1.769 -0.887 -0.604 0.794 -0.944 -0.459 0.557 0.867 -0.598 1.971 0.134 0.052 0.619 5%

#
Total Homologues 2437.5 2271.5 2529.0 2325.6 1874.5 2269.0 2105.8 2249.6 2281.0 2425.5 2214.6 2319.5 2437.3 2420.0 2283.5 2633.0 2381.0 2353.0 2458.0 19 1 2330 2326 57.663 163 119 2 7 5

z-score 0.936 -0.453 1.703 0.000 -3.777 -0.474 -1.840 -0.636 -0.373 0.836 -0.929 -0.051 0.935 0.790 -0.353 2.573 0.464 0.229 1.108 5%
#

DL-PCB
3,4,4',5-TeCB(#81) 10.750 9.565 10.900 10.250 10.650 10.450 11.050 10.800 10.800 9.700 9.415 11.300 12.500 10.750 11.200 11.700 9.135 9.895 10.120 0.0003 0.00807 19 0 10.575 10.750 0.346 0.829 0.717 3 8 7

z-score 0.000 -1.652 0.209 -0.697 -0.139 -0.418 0.418 0.070 0.070 -1.464 -1.861 0.767 2.440 0.000 0.627 1.325 -2.252 -1.192 -0.878 0%

3,3',4,4'-TeCB(#77) 55.55 51.85 59.60 55.45 49.80 51.80 57.00 56.50 53.10 51.65 46.40 56.60 61.70 56.00 54.85 61.40 47.10 53.65 56.55 0.0001 0.0139 19 0 54.56 55.45 1.700 4.19 3.52 3 8 6
z-score 0.028 -1.022 1.179 0.000 -1.605 -1.037 0.440 0.298 -0.667 -1.079 -2.570 0.327 1.775 0.156 -0.170 1.690 -2.371 -0.511 0.312 0%

3,3',4,4',5-PeCB(#126) 56.20 61.50 54.00 54.05 48.05 56.10 56.35 55.20 52.00 49.95 46.35 55.75 55.65 59.50 54.20 55.05 49.00 55.90 53.40 0.1 13.8 19 1 54.12 55.05 1.181 3.75 2.45 2 7 4
z-score 0.470 2.637 -0.429 -0.409 -2.861 0.429 0.531 0.061 -1.247 -2.085 -3.556 0.286 0.245 1.819 -0.347 0.000 -2.473 0.347 -0.674 5%

#
3,3',4,4',5,5'-HxCB(#169) 18.25 17.35 17.45 18.00 15.00 17.85 18.30 17.55 17.90 19.25 17.55 18.10 19.55 17.15 16.95 17.85 18.10 17.75 18.00 0.03 1.34 19 3 17.78 17.85 0.215 0.92 0.44 1 5 2

z-score 0.899 -1.124 -0.899 0.337 -6.408 0.000 1.012 -0.674 0.112 3.148 -0.674 0.562 3.822 -1.574 -2.023 0.000 0.562 -0.225 0.337 16%
# # #

2',3,4,4',5-PeCB(#123) 3.070 2.940 3.590 3.715 3.205 3.770 4.430 3.965 3.870 2.930 3.210 3.900 3.650 3.295 4.050 4.195 3.475 3.745 3.840 0.00003 0.00028 19 0 3.623 3.715 0.226 0.424 0.469 3 6 7
z-score -1.376 -1.653 -0.267 0.000 -1.088 0.117 1.525 0.533 0.331 -1.674 -1.077 0.395 -0.139 -0.896 0.714 1.024 -0.512 0.064 0.267 0%

2,3',4,4',5-PeCB(#118) 22.45 26.45 19.10 23.05 23.20 21.35 25.35 30.00 22.85 20.35 27.20 21.15 29.45 19.85 29.15 22.85 24.30 21.50 20.45 0.00003 0.0017 19 0 23.69 22.85 1.664 3.36 3.45 7 14 15
z-score -0.116 1.044 -1.088 0.058 0.102 -0.435 0.725 2.074 0.000 -0.725 1.262 -0.493 1.915 -0.870 1.828 0.000 0.421 -0.392 -0.696 0%

2,3,3',4,4'-PeCB(#105) 26.00 27.55 24.15 26.10 25.20 25.95 27.90 30.90 26.90 24.95 28.00 32.30 25.00 23.95 29.00 32.20 25.55 24.60 25.40 0.00003 0.0020 19 0 26.93 26.00 1.020 2.57 2.11 4 10 8
z-score 0.000 0.734 -0.876 0.047 -0.379 -0.024 0.899 2.319 0.426 -0.497 0.947 2.982 -0.473 -0.970 1.420 2.935 -0.213 -0.663 -0.284 0%

2,3,4,4',5-PeCB(#114) 5.530 5.090 5.755 5.860 5.820 5.760 6.105 5.960 5.610 4.360 5.755 5.510 5.850 5.510 6.550 6.475 5.630 5.515 5.365 0.00003 0.0004 19 2 5.685 5.755 0.123 0.474 0.254 2 8 4
z-score -0.886 -2.619 0.000 0.414 0.256 0.020 1.379 0.807 -0.571 -5.494 0.000 -0.965 0.374 -0.965 3.131 2.836 -0.492 -0.945 -1.536 11%

# #
2,3',4,4',5,5'-HxCB(#167) 10.700 10.050 10.950 10.550 10.850 10.900 11.150 11.250 10.550 9.825 9.925 10.600 11.600 10.150 10.700 12.050 10.650 10.055 10.650 0.00003 0.00080 19 1 10.692 10.650 0.206 0.569 0.426 2 5 4

z-score 0.117 -1.408 0.704 -0.235 0.469 0.587 1.173 1.408 -0.235 -1.935 -1.701 -0.117 2.229 -1.173 0.117 3.284 0.000 -1.396 0.000 5%
#

2,3,3',4,4',5-HxCB(#156) 31.00 26.80 33.70 31.30 31.85 31.35 31.60 30.35 28.95 31.30 27.80 31.00 31.40 29.00 32.70 35.30 31.60 28.10 30.95 0.00003 0.0023 19 1 30.84 31.30 0.689 2.04 1.43 2 7 5
z-score -0.210 -3.153 1.682 0.000 0.385 0.035 0.210 -0.666 -1.647 0.000 -2.453 -0.210 0.070 -1.612 0.981 2.803 0.210 -2.242 -0.245 5%

#
2,3,3',4,4',5'-HxCB(#157) 16.05 12.80 15.85 14.30 15.30 13.85 14.30 13.45 14.70 14.45 12.90 13.80 15.75 13.40 13.75 16.05 14.20 13.45 14.65 0.00003 0.0011 19 0 14.368 14.300 0.501 1.029 1.038 3 7 7

z-score 1.686 -1.445 1.494 0.000 0.964 -0.434 0.000 -0.819 0.385 0.145 -1.349 -0.482 1.397 -0.867 -0.530 1.686 -0.096 -0.819 0.337 0%

2,3,3',4,4',5,5'-HpCB(#189) 26.25 20.60 25.40 23.60 24.25 24.80 27.20 22.90 24.75 22.55 22.60 24.75 24.60 24.25 24.35 30.50 26.20 27.45 26.35 0.00003 0.0019 19 1 24.91 24.75 0.823 2.18 1.70 3 9 7
z-score 0.880 -2.434 0.381 -0.674 -0.293 0.029 1.437 -1.085 0.000 -1.290 -1.261 0.000 -0.088 -0.293 -0.235 3.372 0.850 1.584 0.938 5%

#
TEQ DL-PCB 6.181 6.683 5.937 5.958 5.267 6.158 6.197 6.060 5.750 5.584 5.173 6.131 6.166 6.477 5.942 6.055 5.455 6.135 5.893 15.1 19 2 5.958 6.055 0.122 0.380 0.253 2 6 4

z-score 0.497 2.485 -0.468 -0.385 -3.119 0.408 0.564 0.019 -1.209 -1.863 -3.492 0.303 0.439 1.672 -0.448 0.000 -2.377 0.317 -0.642 11%
# #

TEQ DXN + DL-PCB 38.987 41.174 43.191 40.271 32.733 38.969 35.958 41.560 39.976 40.931 38.149 38.790 42.366 39.639 39.206 44.219 38.780 41.417 40.425 100.0 19 1 39.83 39.98 0.865 2.56 1.79 2 6 4
z-score -0.552 0.669 1.795 0.165 -4.044 -0.562 -2.243 0.884 0.000 0.533 -1.020 -0.662 1.334 -0.188 -0.430 2.369 -0.668 0.805 0.251 5%

#



定量値単位　：　pg/L

分析所番号 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20
PCDD Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDD 0.995 0.858 1.140 0.976 1.035 0.755 1.010 1.090 1.100 0.749 0.796 0.950 0.962 0.900 1.125 0.910 1.070 0.984
z-score 0.132 -1.032 1.364 -0.034 0.472 -1.912 0.259 0.939 1.024 -1.963 -1.564 -0.251 -0.149 -0.676 1.236 -0.591 0.769 0.034

1,2,3,7,8-PeCDD 5.115 5.465 5.245 5.365 5.295 5.330 5.060 4.940 4.765 5.450 4.950 5.200 5.875 5.030 5.255 5.420
z-score -0.494 0.787 3.274 -0.018 0.421 -3.750 0.165 0.293 -0.695 -1.134 -1.774 0.732 -1.097 -0.183 2.286 -0.805 0.018 0.622

# #
1,2,3,4,7,8-HxCDD 5.140 4.720 5.330 4.715 5.380 4.190 5.220 4.885 4.910 4.560 4.595 6.200 4.650 5.300 5.395 4.645 5.025 5.285
z-score 0.369 -0.530 0.776 -0.541 0.883 -1.665 0.541 -0.177 -0.123 -0.873 -0.798 2.639 -0.680 0.712 0.915 -0.691 0.123 0.680

1,2,3,6,7,8-HxCDD 10.635 9.220 11.300 10.250 11.550 9.360 10.800 10.450 10.420 8.810 9.415 10.700 10.800 10.000 11.550 10.950 11.700 11.250
z-score -0.039 -1.755 0.767 -0.506 1.070 -1.585 0.161 -0.264 -0.300 -2.252 -1.519 0.039 0.161 -0.809 1.070 0.343 1.252 0.706

1,2,3,7,8,9-HxCDD 8.030 6.700 7.985 7.235 7.915 6.200 8.100 7.195 6.835 6.470 7.595 8.800 6.670 7.500 8.605 6.895 7.655 7.610
z-score 0.582 -1.023 0.528 -0.377 0.444 -1.627 0.667 -0.426 -0.860 -1.301 0.057 1.512 -1.059 -0.057 1.277 -0.788 0.130 0.075

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 55.20 56.70 66.55 54.65 54.85 53.75 59.25 56.80 58.85 54.95 56.75 60.80 56.40 60.35 63.50 56.10 60.25 60.90
z-score -0.434 -0.021 2.691 -0.585 -0.530 -0.833 0.681 0.007 0.571 -0.502 -0.007 1.108 -0.103 0.984 1.851 -0.186 0.957 1.136

OCDD 97.45 110.50 110.50 98.60 98.50 95.80 97.60 103.50 106.00 94.60 103.00 93.80 102.50 98.95 116.50 104.00 102.00 114.50
z-score -0.844 1.450 1.450 -0.642 -0.659 -1.134 -0.817 0.220 0.659 -1.345 0.132 -1.485 0.044 -0.580 2.505 0.308 -0.044 2.153

PCDF Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDF 7.175 8.305 8.430 10.150 7.010 6.735 8.255 9.415 10.035 6.195 6.645 8.350 9.825 8.700 8.700 7.455 9.095 9.025
z-score -0.894 -0.063 0.029 1.295 -1.016 -1.218 -0.099 0.754 1.211 -1.615 -1.284 -0.029 1.056 0.228 0.228 -0.688 0.519 0.467

1,2,3,7,8-PeCDF（単独分離） 16.15 13.65 12.85 13.00 14.95 13.90 15.65 13.25 14.15 15.25
z-score 1.571 -0.277 -0.869 -0.758 0.684 -0.092 1.201 -0.573 0.092 0.905

1,2,3,7,8-PeCDF（他と重なり） 29.55 31.80 28.70 29.15 27.80 31.00 30.05 32.25
z-score -0.156 1.248 -0.686 -0.405 -1.248 0.749 0.156 1.528

2,3,4,7,8-PeCDF 25.35 28.05 31.35 28.45 26.80 24.90 30.50 27.90 29.10 29.15 28.10 29.00 28.35 27.15 30.85 28.25 30.05 26.85
z-score -2.211 -0.187 2.286 0.112 -1.124 -2.548 1.649 -0.300 0.600 0.637 -0.150 0.525 0.037 -0.862 1.911 -0.037 1.312 -1.087

1,2,3,4,7,8-HxCDF（単独分離） 37.600 38.25 35.60 32.20 37.60 35.60 37.05 38.35 38.60
z-score 0.000 0.331 -1.018 -2.749 0.000 -1.018 -0.280 0.382 0.509

1,2,3,4,7,8-HxCDF（他と重なり） 36.55 39.900 38.700 40.850 36.800 35.50 40.550 34.900 43.15
z-score -0.725 0.405 0.000 0.725 -0.641 -1.079 0.624 -1.282 1.501

1,2,3,6,7,8-HxCDF 33.80 35.15 37.65 38.40 35.60 32.55 36.30 35.30 36.90 31.95 32.65 39.10 34.40 33.90 36.90 33.45 37.65 36.30
z-score -0.724 -0.132 0.965 1.294 0.066 -1.272 0.373 -0.066 0.636 -1.535 -1.228 1.601 -0.461 -0.680 0.636 -0.877 0.965 0.373

1,2,3,7,8,9-HxCDF 2.540 2.505 2.360 2.110 2.650 1.940 2.045 1.960 1.840 1.930 2.050 2.195 2.100 1.720 2.025 2.135 2.345
z-score 1.544 1.420 0.905 0.018 1.935 -0.586 -0.213 -0.515 3.852 -0.941 -0.621 -0.195 0.319 -0.018 -1.367 -0.284 0.106 0.852

#
2,3,4,6,7,8-HxCDF 51.70 54.60 59.05 53.45 49.10 49.15 55.20 55.55 55.25 52.60 51.70 58.45 51.80 55.80 62.65 52.55 55.30 55.80
z-score -1.151 -0.108 1.493 -0.522 -2.086 -2.068 0.108 0.234 0.126 -0.827 -1.151 1.277 -1.115 0.324 2.788 -0.845 0.144 0.324

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 185.5 186.5 188.0 171.0 190.5 186.5 191.5 186.5 195.0 188.5 188.0 188.5 186.5 194.0
z-score -0.491 -0.327 3.843 -0.082 -2.861 0.327 -0.327 0.491 -0.327 1.063 0.000 -0.082 0.000 -0.327 3.761 4.578 0.899 3.270

# # # #
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 16.45 17.05 23.30 18.10 16.70 16.95 18.70 18.70 20.40 20.50 20.15 21.00 19.95 18.50 23.35 19.80 20.10 21.05
z-score -2.031 -1.675 2.031 -1.053 -1.883 -1.734 -0.697 -0.697 0.311 0.371 0.163 0.667 0.044 -0.815 2.061 -0.044 0.133 0.697

OCDF 157.5 179.5 193.0 183.5 165.5 159.5 161.5 170.5 177.5 176.5 166.5 174.5 180.5 155.5 186.0 184.0 175.0 187.0
z-score -1.448 0.298 1.369 0.615 -0.813 -1.289 -1.131 -0.417 0.139 0.060 -0.734 -0.099 0.377 -1.607 0.813 0.655 -0.060 0.893

TEQ Dioxin 32.806 34.492 37.255 34.313 32.811 29.761 35.500 34.226 35.346 32.976 32.658 36.200 33.161 33.264 38.164 33.325 35.282 34.532
z-score -0.855 0.130 1.745 0.025 -0.853 -2.636 0.719 -0.025 0.629 -0.756 -0.942 1.128 -0.648 -0.588 2.276 -0.552 0.592 0.154

DD Homologue（同族体）
TeCDDs 144.5 115.0 159.5 120.5 137.0 111.5 109.0 129.5 127.5 111.5 131.5 128.0 125.0 136.5 151.5 135.5 130.0 137.0
z-score 1.305 -1.305 2.632 -0.818 0.641 -1.614 -1.835 -0.022 -0.199 -1.614 0.155 -0.155 -0.420 0.597 1.924 0.509 0.022 0.641

PeCDDs 152.5 130.5 145.0 137.0 134.5 115.0 141.5 134.5 130.5 124.0 143.5 155.0 131.0 129.5 157.0 141.5 132.5 146.0
z-score 1.614 -0.506 0.891 0.120 -0.120 -1.999 0.554 -0.120 -0.506 -1.132 0.747 1.855 -0.458 -0.602 2.048 0.554 -0.313 0.988

HxCDDs 149.0 133.5 145.5 128.0 136.0 114.0 138.0 126.5 135.0 131.0 140.5 152.5 129.5 124.0 153.5 139.0 127.5 142.0
z-score 1.374 -0.204 1.018 -0.764 0.051 -2.189 0.255 -0.916 -0.051 -0.458 0.509 1.731 -0.611 -1.171 1.833 0.356 -0.814 0.662

HpCDDs 110.0 114.0 106.5 108.5 106.0 114.5 110.5 114.5 110.0 110.5 119.0 113.0 117.5 128.5 113.0 121.0 123.5
z-score -0.555 0.079 3.174 -1.111 -0.794 -1.190 0.159 -0.476 0.159 -0.555 -0.476 0.873 -0.079 0.635 2.381 -0.079 1.190 1.587

#
OCDD（再掲） 97.5 110.5 110.5 98.6 98.5 95.8 97.6 103.5 106.0 94.6 103.0 93.8 102.5 99.0 116.5 104.0 102.0 114.5
z-score -0.844 1.450 1.450 -0.642 -0.659 -1.134 -0.817 0.220 0.659 -1.345 0.132 -1.485 0.044 -0.580 2.505 0.308 -0.044 2.153

Total PCDDs 653.5 603.5 694.0 590.6 614.5 542.3 600.6 604.5 613.5 571.1 629.0 648.3 601.0 606.5 707.0 633.0 613.0 663.0
z-score 1.266 -0.307 2.542 -0.713 0.039 -2.234 -0.398 -0.275 0.008 -1.327 0.496 1.103 -0.386 -0.214 2.951 0.622 -0.008 1.566

DF Homologue（同族体）
TeCDFs 514.5 431.0 391.0 444.0 416.5 384.5 410.5 413.5 501.5 399.5 415.0 464.5 503.5 416.0 497.0 437.5 431.5 432.0
z-score 2.468 -0.007 -1.193 0.378 -0.437 -1.386 -0.615 -0.526 2.083 -0.941 -0.482 0.986 2.142 -0.452 1.949 0.185 0.007 0.022

PeCDFs 440.0 432.0 494.0 408.5 392.5 393.5 421.0 434.0 425.5 413.0 453.5 439.5 448.0 465.0 474.0 421.0 455.5 462.5
z-score 0.129 -0.188 2.271 -1.121 -1.756 -1.716 -0.625 -0.109 -0.446 -0.942 0.665 0.109 0.446 1.121 1.478 -0.625 0.744 1.022

HxCDFs 404.5 360.0 439.5 424.0 404.5 353.0 383.5 378.5 408.5 364.0 377.0 431.0 412.0 371.0 436.0 393.5 390.5 405.5
z-score 0.220 -1.559 1.619 0.999 0.220 -1.839 -0.620 -0.819 0.380 -1.399 -0.879 1.279 0.520 -1.119 1.479 -0.220 -0.340 0.260

HpCDFs 267.5 265.5 317.5 275.0 275.5 273.0 272.5 280.0 299.0 290.5 278.5 279.5 275.0 269.5 312.0 287.5 308.0
z-score -0.664 -0.779 2.222 -0.231 -0.202 -0.346 -0.375 0.058 1.154 0.664 -0.029 0.029 -0.231 -0.548 3.116 1.904 0.491 1.674

#
OCDF（再掲） 157.5 179.5 193.0 183.5 165.5 159.5 161.5 170.5 177.5 176.5 166.5 174.5 180.5 155.5 186.0 184.0 175.0 187.0
z-score -1.448 0.298 1.369 0.615 -0.813 -1.289 -1.131 -0.417 0.139 0.060 -0.734 -0.099 0.377 -1.607 0.813 0.655 -0.060 0.893

Total PCDFs 1784.0 1668.0 1835.0 1735.0 1654.5 1563.5 1649.0 1676.5 1812.0 1643.5 1690.5 1789.0 1819.0 1677.0 1926.0 1748.0 1740.0 1795.0
z-score 0.508 -0.760 1.066 -0.027 -0.908 -1.903 -0.968 -0.667 0.815 -1.028 -0.514 0.563 0.891 -0.662 2.061 0.115 0.027 0.629

Total Homologues 2437.5 2271.5 2529.0 2325.6 2269.0 2105.8 2249.6 2281.0 2425.5 2214.6 2319.5 2437.3 2420.0 2283.5 2633.0 2381.0 2353.0 2458.0
z-score 0.825 -0.570 1.595 -0.115 -0.591 -1.963 -0.754 -0.490 0.725 -1.048 -0.166 0.824 0.678 -0.469 2.469 0.351 0.115 0.998

DL-PCB
3,4,4',5-TeCB(#81) 10.750 9.565 10.900 10.250 10.450 11.050 10.800 10.800 9.700 9.415 11.300 12.500 10.750 11.200 11.700 9.135 9.895 10.120
z-score 0.000 -1.506 0.191 -0.636 -0.381 0.381 0.064 0.064 -1.335 -1.697 0.699 2.224 0.000 0.572 1.208 -2.053 -1.087 -0.801

3,3',4,4'-TeCB(#77) 55.55 51.85 59.60 55.45 51.80 57.00 56.50 53.10 51.65 46.40 56.60 61.70 56.00 54.85 61.40 47.10 53.65 56.55
z-score 0.015 -1.113 1.250 -0.015 -1.128 0.457 0.305 -0.732 -1.174 -2.774 0.335 1.890 0.152 -0.198 1.799 -2.561 -0.564 0.320

3,3',4,4',5-PeCB(#126) 56.20 54.00 54.05 56.10 56.35 55.20 52.00 49.95 55.75 55.65 59.50 54.20 55.05 55.90 53.40
z-score 0.580 3.440 -0.607 -0.580 0.526 0.661 0.040 -1.686 -2.792 -4.735 0.337 0.283 2.361 -0.499 -0.040 -3.305 0.418 -0.931

# # #
3,3',4,4',5,5'-HxCB(#169) 18.25 17.35 17.45 18.00 17.85 18.30 17.55 17.90 17.55 18.10 17.15 16.95 17.85 18.10 17.75 18.00
z-score 0.920 -1.288 -1.042 0.307 -0.061 1.042 -0.797 0.061 3.372 -0.797 0.552 4.108 -1.778 -2.269 -0.061 0.552 -0.307 0.307

# #
2',3,4,4',5-PeCB(#123) 3.070 2.940 3.590 3.715 3.770 4.430 3.965 3.870 2.930 3.210 3.900 3.650 3.295 4.050 4.195 3.475 3.745 3.840
z-score -1.611 -1.929 -0.342 -0.037 0.098 1.709 0.574 0.342 -1.953 -1.270 0.415 -0.195 -1.062 0.781 1.135 -0.623 0.037 0.269

2,3',4,4',5-PeCB(#118) 22.45 26.45 19.10 23.05 21.35 25.35 30.00 22.85 20.35 27.20 21.15 29.45 19.85 29.15 22.85 24.30 21.50 20.45
z-score -0.108 0.976 -1.017 0.054 -0.407 0.678 1.939 0.000 -0.678 1.180 -0.461 1.790 -0.813 1.708 0.000 0.393 -0.366 -0.651

2,3,3',4,4'-PeCB(#105) 26.00 27.55 24.15 26.10 25.95 27.90 30.90 26.90 24.95 28.00 32.30 25.00 23.95 29.00 32.20 25.55 24.60 25.40
z-score -0.023 0.704 -0.892 0.023 -0.047 0.868 2.276 0.399 -0.516 0.915 2.933 -0.493 -0.985 1.384 2.886 -0.235 -0.680 -0.305

2,3,4,4',5-PeCB(#114) 5.530 5.090 5.755 5.860 5.760 6.105 5.960 5.610 5.755 5.510 5.850 5.510 5.630 5.515 5.365
z-score -0.633 -2.347 0.243 0.653 0.263 1.607 1.042 -0.321 -5.191 0.243 -0.711 0.614 -0.711 3.341 3.049 -0.243 -0.692 -1.276

# # #
2,3',4,4',5,5'-HxCB(#167) 10.700 10.050 10.950 10.550 10.900 11.150 11.250 10.550 9.825 9.925 10.600 11.600 10.150 10.700 12.050 10.650 10.055 10.650
z-score 0.098 -1.177 0.589 -0.196 0.491 0.981 1.177 -0.196 -1.619 -1.423 -0.098 1.864 -0.981 0.098 2.747 0.000 -1.167 0.000

2,3,3',4,4',5-HxCB(#156) 31.00 26.80 33.70 31.30 31.35 31.60 30.35 28.95 31.30 27.80 31.00 31.40 29.00 32.70 35.30 31.60 28.10 30.95
z-score -0.091 -2.652 1.555 0.091 0.122 0.274 -0.488 -1.341 0.091 -2.043 -0.091 0.152 -1.311 0.945 2.530 0.274 -1.860 -0.122

2,3,3',4,4',5'-HxCB(#157) 16.05 12.80 15.85 14.30 13.85 14.30 13.45 14.70 14.45 12.90 13.80 15.75 13.40 13.75 16.05 14.20 13.45 14.65
z-score 2.089 -1.683 1.857 0.058 -0.464 0.058 -0.928 0.522 0.232 -1.567 -0.522 1.741 -0.986 -0.580 2.089 -0.058 -0.928 0.464

2,3,3',4,4',5,5'-HpCB(#189) 26.25 20.60 25.40 23.60 24.80 27.20 22.90 24.75 22.55 22.60 24.75 24.60 24.25 24.35 26.20 27.45 26.35
z-score 0.818 -2.262 0.354 -0.627 0.027 1.335 -1.008 0.000 -1.199 -1.172 0.000 -0.082 -0.273 -0.218 3.134 0.790 1.472 0.872

#
TEQ DL-PCB 6.181 5.937 5.958 6.158 6.197 6.060 5.750 5.584 6.131 6.166 6.477 5.942 6.055 6.135 5.893
z-score 0.639 3.243 -0.625 -0.517 0.522 0.727 0.013 -1.596 -2.453 -4.588 0.384 0.563 2.178 -0.599 -0.013 -3.127 0.402 -0.854

# # #
TEQ DXN + DL-PCB 38.987 41.174 43.191 40.271 38.969 35.958 41.560 39.976 40.931 38.149 38.790 42.366 39.639 39.206 44.219 38.780 41.417 40.425
z-score -0.643 0.595 1.737 0.084 -0.654 -2.358 0.813 -0.084 0.457 -1.118 -0.755 1.269 -0.274 -0.519 2.318 -0.761 0.732 0.171

表３　　JSAC 0321-2　ダイオキシン類分析用模擬排水認証標準物質　共同実験結果　棄却後



表-４ JSAC 0321-2　共同実験統計指標　棄却後
認証値案

分析所番号 TEF TEQ寄与
率％

N |z |>3 average median U95%* SD NIQR U95%*CV% CV%clas CV%rob 付与値 ± 不確かさ 室間標準偏差
PCDD Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDD 1 2.4 18 0 0.967 0.980 0.059 0.121 0.118 6 12 12 0.967 ± 0.059 0.121

z-score 0%

1,2,3,7,8-PeCDD 1 13.1 16 2 5.235 5.250 0.129 0.265 0.242 2 5 5 5.24 ± 0.13 0.26
z-score 13%

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 1.2 18 0 5.008 4.968 0.233 0.456 0.467 5 9 9 5.01 ± 0.23 0.46
z-score 0%

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1 2.7 18 0 10.51 10.67 0.411 0.86 0.82 4 8 8 10.51 ± 0.41 0.86
z-score 0%

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 1.9 18 0 7.44 7.55 0.413 0.73 0.83 6 10 11 7.44 ± 0.41 0.73
z-score 0%

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 1.4 18 0 58.1 56.8 1.809 3.4 3.6 3 6 6 58.1 ± 1.8 3.4
z-score 0%

OCDD 0.0003 0.076 18 0 102.7 102.3 2.834 6.7 5.7 3 7 6 102.7 ± 2.8 6.7
z-score 0%

PCDF Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDF 0.1 2.09 18 0 8.306 8.390 0.677 1.207 1.359 8 15 16 8.31 ± 0.68 1.21

z-score 0%

1,2,3,7,8-PeCDF（単独分離） 0.03 1.0 10 0 14.28 14.03 0.968 1.16 1.35 7 8 10 14.3 ± 1.0 1.2
z-score 0%

1,2,3,7,8-PeCDF（他と重なり） 0.03 2.2 8 0 30.04 29.80 0.000 1.55 1.60 0 5 5 30.0 ± 0.0 1.5
z-score 0%

2,3,4,7,8-PeCDF 0.3 21.2 18 0 28.34 28.30 0.665 1.74 1.33 2 6 5 28.3 ± 0.7 1.7
z-score 0%

1,2,3,4,7,8-HxCDF（単独分離） 0.1 9.4 9 0 36.76 37.60 1.510 2.03 1.96 4 6 5 36.8 ± 1.5 2.0
z-score 0%

1,2,3,4,7,8-HxCDF（他と重なり） 0.1 9.6 9 0 38.54 38.70 2.279 2.78 2.97 6 7 8 38.5 ± 2.3 2.8
z-score 0%

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1 8.8 18 0 35.44 35.45 1.135 2.12 2.28 3 6 6 35.4 ± 1.1 2.1
z-score 0%

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1 0.5 17 1 2.14 2.10 0.147 0.26 0.29 7 12 14 2.14 ± 0.15 0.26
z-score 6%

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1 13.7 18 0 54.4 54.9 1.384 3.4 2.8 3 6 5 54.4 ± 1.4 3.4
z-score 0%

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01 4.7 14 4 187.6 188.0 1.498 5.6 2.6 1 3 1 187.6 ± 1.5 5.6
z-score 29%

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01 0.5 18 0 19.5 19.9 0.840 2.0 1.7 4 10 8 19.49 ± 0.84 2.04
z-score 0%

OCDF 0.0003 0.13 18 0 174.1 175.8 6.276 11.1 12.6 4 6 7 174.1 ± 6.3 11.1
z-score 0%

TEQ Dioxin 85.4 18 0 34.23 34.27 0.852 1.93 1.71 2 6 5 33.9 ± 0.9 1.9
z-score 0%

DD Homologue（同族体）
TeCDDs 18 0 130.03 129.75 5.630 13.70 11.30 4 11 9 130.0 ± 5.6 13.7

z-score 0%

PeCDDs 18 0 137.83 135.75 5.169 10.96 10.38 4 8 8 137.8 ± 5.2 11.0
z-score 0%

HxCDDs 18 0 135.8 135.5 4.892 10.4 9.8 4 8 7 135.8 ± 4.9 10.4
z-score 0%

HpCDDs 17 1 114.1 113.0 2.861 6.1 5.6 3 5 5 114.1 ± 2.9 6.1
z-score 6%

OCDD（再掲） 18 0 102.7 102.3 2.834 6.7 5.7 3 7 6 102.7 ± 2.8 6.7
z-score 0%

Total PCDDs 18 0 621.6 613.3 15.820 40.5 31.8 3 7 5 622 ± 16 40
z-score 0%

DF Homologue（同族体）
TeCDFs 18 0 439.1 431.3 16.798 40.5 33.7 4 9 8 439 ± 17 41

z-score 0%

PeCDFs 18 0 437.4 436.8 12.553 27.4 25.2 3 6 6 437 ± 13 27
z-score 0%

HxCDFs 18 0 396.5 399.0 12.460 26.3 25.0 3 7 6 396 ± 12 26
z-score 0%

HpCDFs 17 1 283.9 278.5 6.677 16.1 13.0 2 6 5 283.9 ± 6.7 16.1
z-score 6%

OCDF（再掲） 18 0 174.1 175.8 6.276 11.1 12.6 4 6 7 174.1 ± 6.3 11.1
z-score 0%

Total PCDFs 18 0 1734 1738 45.550 89 91 3 5 5 1734 ± 46 89
z-score 0%

Total Homologues 18 0 2355 2339 59.247 124 119 3 5 5 2355 ± 59 124
z-score 0%

DL-PCB
3,4,4',5-TeCB(#81) 0.0003 0.00804 18 0 10.571 10.750 0.392 0.853 0.787 4 8 7 10.57 ± 0.39 0.85

z-score 0%

3,3',4,4'-TeCB(#77) 0.0001 0.0138 18 0 54.82 55.50 1.634 4.15 3.28 3 8 6 54.8 ± 1.6 4.1
z-score 0%

3,3',4,4',5-PeCB(#126) 0.1 13.8 15 3 54.89 55.20 0.811 2.17 1.46 1 4 3 54.9 ± 0.8 2.2
z-score 20%

3,3',4,4',5,5'-HxCB(#169) 0.03 1.33 16 2 17.76 17.85 0.191 0.39 0.37 1 2 2 17.76 ± 0.19 0.39
z-score 13%

2',3,4,4',5-PeCB(#123) 0.00003 0.00028 18 0 3.647 3.730 0.204 0.424 0.410 3 6 6 3.65 ± 0.20 0.42
z-score 0%

2,3',4,4',5-PeCB(#118) 0.00003 0.0017 18 0 23.71 22.85 1.837 3.46 3.69 8 15 16 23.7 ± 1.8 3.5
z-score 0%

2,3,3',4,4'-PeCB(#105) 0.00003 0.0019 18 0 27.02 26.05 1.061 2.61 2.13 4 10 8 27.0 ± 1.1 2.6
z-score 0%

2,3,4,4',5-PeCB(#114) 0.00003 0.0004 15 3 5.654 5.630 0.120 0.252 0.217 2 4 4 5.65 ± 0.12 0.25
z-score 20%

2,3',4,4',5,5'-HxCB(#167) 0.00003 0.00080 18 0 10.684 10.650 0.254 0.584 0.510 2 5 5 10.68 ± 0.25 0.58
z-score 0%

2,3,3',4,4',5-HxCB(#156) 0.00003 0.0023 18 0 30.79 31.15 0.817 2.09 1.64 3 7 5 30.79 ± 0.82 2.09
z-score 0%

2,3,3',4,4',5'-HxCB(#157) 0.00003 0.0011 18 0 14.317 14.250 0.429 1.034 0.862 3 7 6 14.32 ± 0.43 1.03
z-score 0%

2,3,3',4,4',5,5'-HpCB(#189) 0.00003 0.0019 17 1 24.62 24.75 0.992 1.81 1.93 4 7 8 24.62 ± 0.99 1.81
z-score 6%

TEQ DL-PCB 15.1 15 3 6.042 6.060 0.091 0.211 0.165 2 3 3 6.03 ± 0.09 0.22
z-score 20%

TEQ DXN + DL-PCB 100.0 18 0 40.22 40.12 0.880 1.96 1.77 2 5 4 39.90 ± 0.88 2.00
z-score 0%



表5　Ｅｎ計算結果（技能試験結果との比較）

付与値 不確かさ 付与値 不確かさ En(3) En(2)
PCDD Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDD 0.9668 0.0586 0.958 0.032 -0.13 -0.11

1,2,3,7,8-PeCDD 5.2350 0.1289 5.430 0.095 1.22 1.07

1,2,3,4,7,8-HxCDD 5.0081 0.2326 5.120 0.105 0.44 0.34

1,2,3,6,7,8-HxCDD 10.5089 0.4107 10.775 0.201 0.58 0.46

1,2,3,7,8,9-HxCDD 7.4442 0.4126 7.603 0.141 0.36 0.27

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 58.1444 1.8091 59.575 0.909 0.71 0.56

OCDD 102.6833 2.8336 106.500 2.122 1.08 0.95

PCDF Isomer（異性体）
2,3,7,8-TeCDF 8.3056 0.6767 8.268 0.269 -0.05 -0.04

1,2,3,7,8-PeCDF（単独分離） 14.2800 0.9677 14.425 0.547 0.13 0.11

1,2,3,7,8-PeCDF（他と重なり）

2,3,4,7,8-PeCDF 28.3417 0.6646 28.975 0.713 0.65 0.67

1,2,3,4,7,8-HxCDF（単独分離） 36.7611 1.5101 36.750 1.166 -0.01 -0.01

1,2,3,4,7,8-HxCDF（他と重なり）

1,2,3,6,7,8-HxCDF 35.4417 1.1353 35.625 0.583 0.14 0.11

1,2,3,7,8,9-HxCDF 2.1441 0.1469 2.355 0.108 1.16 1.02

2,3,4,6,7,8-HxCDF 54.4278 1.3845 54.825 0.952 0.24 0.20

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 187.6071 1.4978 194.250 3.655 1.68 3.14

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 19.4861 0.8399 19.700 0.446 0.22 0.18

OCDF 174.0833 6.2763 175.000 3.457 0.13 0.10

TEQ Dioxin 33.9000 0.8520 34.868 0.570 0.63 0.53

DD Homologue（同族体）
TeCDDs 130.0278 5.6302 128.500 3.102 -0.24 -0.19

PeCDDs 137.8333 5.1687 142.000 2.292 0.74 0.57

HxCDDs 135.8333 4.8919 138.500 2.213 0.50 0.39

HpCDDs 114.1471 2.8614 119.500 1.837 1.57 1.32

OCDD（再掲） 102.6833 2.8336 106.500 2.122 1.08 0.95

Total PCDDs 616.5765 12.2086 634.500 7.885 1.23 1.04

DF Homologue（同族体）
TeCDFs 439.0833 16.7984 439.000 10.629 0.00 0.00

PeCDFs 437.3889 12.5527 446.000 7.349 0.59 0.49

HxCDFs 396.4722 12.4604 409.750 6.776 0.94 0.75

HpCDFs 286.6111 8.6300 292.750 5.591 0.60 0.50

OCDF（再掲） 174.0833 6.2763 175.000 3.457 0.13 0.10

Total PCDFs 1733.6389 45.5496 1748.750 30.760 0.27 0.23

Total Homologues 2355.2389 59.2468 2392.750 37.421 0.54 0.45

共同実験 技能試験



付与値 不確かさ 付与値 不確かさ En(3) En(2)
DL-PCB
3,4,4',5-TeCB(#81) 10.5711 0.3918 10.600 0.250 0.06 0.05

3,3',4,4'-TeCB(#77) 54.8194 1.6337 55.700 1.179 0.44 0.38

3,3',4,4',5-PeCB(#126) 54.9294 0.8012 54.850 1.268 -0.05 -0.07

3,3',4,4',5,5'-HxCB(#169) 17.7563 0.1975 18.400 0.439 1.34 2.31

2',3,4,4',5-PeCB(#123) 3.6467 0.2040 3.783 0.133 0.56 0.47

2,3',4,4',5-PeCB(#118) 23.7139 1.8368 24.825 1.207 0.51 0.43

2,3,3',4,4'-PeCB(#105) 27.0222 1.0614 27.300 0.697 0.22 0.19

2,3,4,4',5-PeCB(#114) 5.7050 0.1338 5.838 0.194 0.56 0.70

2,3',4,4',5,5'-HxCB(#167) 10.6032 0.2861 10.538 0.305 -0.16 -0.16

2,3,3',4,4',5-HxCB(#156) 31.0235 0.4769 31.050 0.846 0.03 0.04

2,3,3',4,4',5'-HxCB(#157) 14.3167 0.4292 14.525 0.340 0.38 0.34

2,3,3',4,4',5,5'-HpCB(#189) 24.6235 0.9919 25.175 0.591 0.48 0.39

TEQ DL-PCB 6.0300 0.0874 6.036 0.130 -0.06 -0.07

TEQ DXN + DL-PCB 39.9000 0.8798 40.999 0.606 0.68 0.59

共同実験 技能試験
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付属資料 A 

ダイオキシン類分析用模擬排水候補標準物質の 
調製及び均質性試験結果 

 
１． 目標濃度： 40 pg- TEQ /L （ 旧 毒性当量 46.73 pg- TEQ /L ） 
２． 試料作製量： 470 本（×3L＝1410L） 
    内訳 ①技能試験用：220 本（110 ｾｯﾄ分） 

②候補標準物質（製品用）：250 本（125 ｾｯﾄ分） 
３． ダイオキシン類を含む原料：廃棄物焼却炉ばいじんＪ（旧  毒性当量

7.1ng-TEQ/g-dry，含水率 23.4%） 
４． 希釈水： 天然水霧島 2L 入り 780 本使用 

内訳 試料作製：705 本 懸濁液作製：25 本 その他：50 本 
５． 作製法： ばいじんＪを秤取り→20μm 目の篩いとゴムヘラで湿式にて出来る限り

裏ごしし(写真 1)、ステンレス管（14L）に通過分を受け、ばいじんＪを通過させる。

→この通過分を、別のステンレス管（60L）に洗い込みながら全てを移す。ただし、

この「裏ごし」および「移し」に使用する天然水は 5L で行う。→残り 45L の天然

水を加え 50L とする。→回転子と攪拌機で上下を攪拌する(写真 2)。→この懸濁液

から、ホールピペット（50ml）で分取し(写真 3)、ガロン瓶へ移す→ただし、均質

性試験用には 50ml の分取を 50 本おきにガロン瓶の代わりに、ビーカーに分取し、

その全量を用いて SS，Mg，Zn，Cu を定量する。→製品については、硝酸 10ml
を添加し(写真 4)、希釈水 2940ml (重量 2940g)を測って加える(写真 5,6)。→ガロ

ン瓶の蓋をして転倒攪拌する(写真 7)。→梱包用ダンボールに収納し、作製番号（瓶

番号）を記入して冷蔵庫へ(写真 8) 
 
 
 
 
 
 

写真１      写真２       写真３        写真４ 
 
 
 
 
 
  写真５      写真６       写真７        写真８ 
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６． ばいじんＪの秤取り量：27.716g（含水率 23.4%，ドライベース換算では 21.2g） 
７． 均質性評価 
７．１ 評価項目：SS，Mg，Zn，Cu 
７．２ 分析試料の採取と分析方法    

試料作製中 50本おきに懸濁原液をビーカーに分取し、均質性評価用分析試料とした。

元素分析方法は以下の通り： 
王水(硝酸:塩酸=1:3)・硫酸(1+1)・フッ化水素酸で分解、硫酸白煙処理⇒冷却⇒

HCl(1+1)で加熱溶解⇒冷却⇒定容⇒ICP 測定 
７．３ 分析結果と評価方法 
   QPC-301 ; 2005-08-23 均質性及び安定性試験実施手順書に従った。SS 及び元素分

析（Mg、Zn、Cu）の分析結果を表 A.１及び図 A.１に示す。なお、併行標準偏差 sr

は下記の式によって求めた。 

  ( )å -
´

=
N

iir xx
N

s
1

2
21

2

2
1

                     (A1) 

ここで、xi1 と xi2 はそれぞれ同一瓶内の試料を併行条件で求めた二つの値である。N = 

10 の瓶で試験を行った。 

瓶間標準偏差（併行標準偏差を含む）sb+rは下記の式によって求めた。 

  ( )
2)1(

1 2

1

22 r
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N
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-
= å+                             (A2) 

     

          ここで 
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= 1  

   瓶間標準偏差（併行標準偏差を含まない実の瓶間標準偏差）sbは下記の式によって求め

た。 

  
222
rrbb sss -= +                                          (A3) 

   (A1)式で求められる併行標準偏差 sr と(A2)式による sb+r に含まれる併行標準偏差分は

データ数が少ない(N = 10)場合は等しいとは限らない。従って実の瓶間標準偏差が小

さいと
2

bs がマイナスになる時がある。この時はその絶対値の平方根に負号をつけて sb

とした。 
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              表 A.１ 均質性試験結果 

SS (g) Mg (mg) Cu (mg) Zn (mg)
瓶番号↓ 測定１ 測定2 測定１ 測定2 測定１ 測定2 測定１ 測定2

10 0.0191 0.0189 3.28 3.26 0.481 0.484 1.31 1.30
60 0.0191 0.0189 3.23 3.27 0.484 0.481 1.32 1.31
110 0.0187 0.0189 3.25 3.27 0.488 0.492 1.31 1.31
160 0.0190 0.0187 3.24 3.24 0.484 0.480 1.30 1.30
210 0.0188 0.0188 3.23 3.27 0.483 0.484 1.30 1.30
260 0.0186 0.0187 3.30 3.28 0.476 0.481 1.31 1.31
310 0.0189 0.0189 3.28 3.25 0.477 0.483 1.31 1.31
360 0.0188 0.0188 3.25 3.24 0.485 0.473 1.32 1.30
410 0.0186 0.0191 3.29 3.25 0.493 0.488 1.31 1.31
460 0.0189 0.0189 3.24 3.25 0.476 0.483 1.30 1.30

Average
s RSD(CV) s RSD(CV) s RSD(CV) s RSD(CV)

sr 0.106 0.40% 0.0269 0.11% 0.0110 0.19% 0.0474 1.41%
 sb+r 0.094 0.36% 0.0374 0.15% 0.0476 0.83% 0.0664 1.97%
sb -0.048 -0.18% 0.0259 0.10% 0.0463 0.81% 0.0464 1.38%

*注：(sb)
2
がマイナス値になる場合はその絶対値の平方根に負号をつけてsbとし、括弧をつけて表示した。

26.274 25.5735 5.726 3.369
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          図 A.１   均質性試験結果   
８． DXN 類確認試験 
８．１ 分析試料 

DXN 類確認用分析試料は、試料作製初期の試料 No.20 と後期の試料 No.450 を抜き

取り分析試料とした。 
８．２ 分析結果 

DXN 類試験結果を表 A.２、表 A.３に示す。 
試料No.20は 41.0 pg- TEQ /L、試料No.450は 40.4 pg- TEQ /Lであり目標濃度 40 pg- 
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TEQ /L に対し近い結果が得られた。 
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表 A.２   試料 No.20 の DXN 類試験結果 
　　　    　　　　　　　　　　　　　ダイオキシン類試験結果 　　　　   発行番号：

試　 料　 名： （試料番号： 1003F3-1）

試料採取量：

実測濃度 定量下限 検出下限 毒性 毒性当量
pg/L pg/L pg/L 等価係数 pg-TEQ/L

 2,3,7,8-TeCDD 1.14 0.6 0.2 1 1.14

 1,2,3,7,8-PeCDD 4.81 0.5 0.2 1 4.81

 1,2,3,4,7,8-HxCDD 5.23 0.6 0.2 0.1 0.523

 1,2,3,6,7,8-HxCDD 8.71 0.8 0.3 0.1 0.871

 1,2,3,7,8,9-HxCDD 8.93 1.1 0.3 0.1 0.893

 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 61.4 1.1 0.3 0.01 0.614

 OCDD 106 2.4 0.7 0.0003 0.0318

--- --- --- --- 8.88
 2,3,7,8-TeCDF 6.39 0.5 0.1 0.1 0.639

 1,2,3,7,8+1,2,3,4,8-PeCDF30.5 0.6 0.2 0.03 0.915

 2,3,4,7,8-PeCDF 29.8 0.6 0.2 0.3 8.94

 1,2,3,4,7,8+1,2,3,4,7,9-HxCDF38.9 0.9 0.3 0.1 3.89

 1,2,3,6,7,8-HxCDF 37.8 1.1 0.3 0.1 3.78

 1,2,3,7,8,9-HxCDF 2.32 1.0 0.3 0.1 0.232

 2,3,4,6,7,8-HxCDF 46.4 1.1 0.3 0.1 4.64

 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 208 1.0 0.3 0.01 2.08

 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 19.7 1.1 0.3 0.01 0.197

 OCDF 175 2.2 0.7 0.0003 0.0525

--- --- --- --- 25.4
 TeCDDs 138 --- --- --- ---

 PeCDDs 138 --- --- --- ---

 HxCDDs 136 --- --- --- ---

 HpCDDs 119 --- --- --- ---

 OCDD 106 --- --- --- ---

637 --- --- --- ---

 TeCDFs 519 --- --- --- ---

 PeCDFs 455 --- --- --- ---

 HxCDFs 389 --- --- --- ---

 HpCDFs 301 --- --- --- ---

 OCDF 175 --- --- --- ---

1840 --- --- --- ---

2470 --- --- --- 34.2
 3,4,4',5-TeCB           (#81) 12.6 1.1 0.3 0.0003 0.00378

 3,3',4,4'-TeCB          (#77) 61.5 1.0 0.3 0.0001 0.00615

 3,3',4,4',5-PeCB       (#126) 61.5 1.0 0.3 0.1 6.15

 3,3',4,4',5,5'-HxCB    (#169) 20.1 1.1 0.3 0.03 0.603

156 --- --- --- 6.76
 2',3,4,4',5-PeCB        (#123) 4.10 1.1 0.3 0.00003 0.000123

 2,3',4,4',5-PeCB        (#118) 34.7 0.8 0.2 0.00003 0.001041

 2,3,3',4,4'-PeCB        (#105) 27.1 1.0 0.3 0.00003 0.000813

 2,3,4,4',5-PeCB         (#114) 6.73 1.0 0.3 0.00003 0.0002019

 2,3',4,4',5,5'-HxCB     (#167) 12.1 0.9 0.3 0.00003 0.000363

 2,3,3',4,4',5-HxCB      (#156) 28.9 1.0 0.3 0.00003 0.000867

 2,3,3',4,4',5'-HxCB     (#157) 14.8 1.2 0.3 0.00003 0.000444

 2,3,3',4,4',5,5'-HpCB   (#189) 28.8 0.9 0.3 0.00003 0.000864

157 --- --- --- 0.00472
313 --- --- --- 6.77

2790 --- --- --- 41.0

1003F003F001b
20

0.00
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表 A.３：試料 No.450 の DXN 類試験結果 
　　　    　　　　　　　　　　　　　ダイオキシン類試験結果 　　　　   発行番号：

試　 料　 名： （試料番号： 1003F3-2）

試料採取量：

実測濃度 定量下限 検出下限 毒性 毒性当量
pg/L pg/L pg/L 等価係数 pg-TEQ/L

 2,3,7,8-TeCDD 0.764 0.00006 0.00002 1 0.764

 1,2,3,7,8-PeCDD 4.99 0.00005 0.00002 1 4.99

 1,2,3,4,7,8-HxCDD 4.55 0.00006 0.00002 0.1 0.455

 1,2,3,6,7,8-HxCDD 10.4 0.00008 0.00003 0.1 1.04

 1,2,3,7,8,9-HxCDD 8.48 0.00011 0.00003 0.1 0.848

 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 53.7 0.00011 0.00003 0.01 0.537

 OCDD 109 0.00024 0.00007 0.0003 0.0327

--- --- --- --- 8.67

 2,3,7,8-TeCDF 6.76 0.00005 0.00001 0.1 0.676

 1,2,3,7,8+1,2,3,4,8-PeCDF29.7 0.00006 0.00002 0.03 0.891

 2,3,4,7,8-PeCDF 29.3 0.00006 0.00002 0.3 8.79

 1,2,3,4,7,8+1,2,3,4,7,9-HxCDF38.4 0.00009 0.00003 0.1 3.84

 1,2,3,6,7,8-HxCDF 34.4 0.00011 0.00003 0.1 3.44

 1,2,3,7,8,9-HxCDF 2.36 0.00010 0.00003 0.1 0.236

 2,3,4,6,7,8-HxCDF 49.9 0.00011 0.00003 0.1 4.99

 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 205 0.00010 0.00003 0.01 2.05

 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 19.7 0.00011 0.00003 0.01 0.197

 OCDF 190 0.00022 0.00007 0.0003 0.0570

--- --- --- --- 25.2
 TeCDDs 128 --- --- --- ---

 PeCDDs 130 --- --- --- ---

 HxCDDs 146 --- --- --- ---

 HpCDDs 107 --- --- --- ---

 OCDD 109 --- --- --- ---

620 --- --- --- ---

 TeCDFs 503 --- --- --- ---

 PeCDFs 453 --- --- --- ---

 HxCDFs 384 --- --- --- ---

 HpCDFs 297 --- --- --- ---

 OCDF 190 --- --- --- ---

1830 --- --- --- ---

2450 --- --- --- 33.8

 3,4,4',5-TeCB           (#81) 11.3 0.00011 0.00003 0.0003 0.00339

 3,3',4,4'-TeCB          (#77) 62.1 0.00010 0.00003 0.0001 0.00621

 3,3',4,4',5-PeCB       (#126) 59.8 0.00010 0.00003 0.1 5.98

 3,3',4,4',5,5'-HxCB    (#169) 18.4 0.00011 0.00003 0.03 0.552

152 --- --- --- 6.54
 2',3,4,4',5-PeCB        (#123) 4.09 0.00011 0.00003 0.00003 0.0001227

 2,3',4,4',5-PeCB        (#118) 34.1 0.00008 0.00002 0.00003 0.001023

 2,3,3',4,4'-PeCB        (#105) 25.4 0.00010 0.00003 0.00003 0.000762

 2,3,4,4',5-PeCB         (#114) 6.64 0.00010 0.00003 0.00003 0.0001992

 2,3',4,4',5,5'-HxCB     (#167) 10.6 0.00009 0.00003 0.00003 0.000318

 2,3,3',4,4',5-HxCB      (#156) 33.6 0.00010 0.00003 0.00003 0.001008

 2,3,3',4,4',5'-HxCB     (#157) 14.6 0.00012 0.00003 0.00003 0.000438

 2,3,3',4,4',5,5'-HpCB   (#189) 26.9 0.00009 0.00003 0.00003 0.000807

156 --- --- --- 0.00468
307 --- --- --- 6.55

2750 --- --- --- 40.4

1003F003F002b
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付属資料 B                         2011 年 3 月 31 日 
 
ダイオキシン類分析（模擬排水）認証共同実験実施要領 

  
(社)日本分析化学会 ダイオキシン類分析用標準物質作製委員会 

委員長 飯田 芳男 
１． 分析試料 
模擬排水：３L 入りガラス瓶、 No.1 及び No.2  合計 2 本（但し同一ロットの試料）。 
     （0.3 %硝酸が添加されています）  
     第 12 回ダイオキシン類分析（模擬排水）技能試験と同ロットの試料です。 
     従って、下記条件を満足し、技能試験の結果を認証共同実験として提供しても

よい。 
ダイオキシン類含有レベル：  

PCDD 7 異性体、PCDF 10 異性体の合計値として、約 1000 pg/L 
（TEQ：約 50 pg/L ） 
DL-PCB 12 種の合計値として、約 400 pg/L （TEQ：約 10 pg/L ）  
 

   注１： 瓶 1 本の中に含まれる全量を 1 検体とする。 
 注２： 試料は日本分析化学会が業務契約する下記試験所から 

クール宅急便(約 5℃以下)にて送付します。 
        〒808-0002 北九州市若松区向洋町 10-21 

環境テクノス㈱ ひびき研究所  社長 鶴田 暁 
注３： 瓶は各社で処分することとし、返送の必要はありません。 
注４： 試料到着後、分析にかかるまではほぼ 5 ℃以下に保存してください。 

 
２． 分析対象 

試料中の下記のダイオキシン類の 1 L 当りの含有量、単位：pg/L。 
PCDD, PCDF の八塩化物については異性体＝同族体なので、同族体欄での報告値

は異性体欄の報告値に流用されます。 
 
(1)  2,3,7,8-位塩素置換異性体（PCDD7 種、PCDF10 種, 計 17 種） 

2,3,7,8-TeCDD,  1,2,3,7,8-PeCDD,  1,2,3,4,7,8-HxCDD,  
1,2,3,6,7,8-HxCDD,  1,2,3,7,8,9-HxCDD,   1,2,3,4,6,7,8-HpCDD,  
1,2,3,4,6,7,8,9-OCDD,  
2,3,7,8-TeCDF,  1,2,3,7,8-PeCDF,  2,3,4,7,8-PeCDF,  1,2,3,4,7,8-HxCDF,  
1,2,3,6,7,8-HxCDF,  1,2,3,7,8,9-HxCDF,  2,3,4,6,7,8-HxCDF,  
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF,  1,2,3,4,7,8,9-HpCDF,  1,2,3,4,6,7,8,9-OCDF  

    (2)  同族体 
TeCDDs,  PeCDDs,  HxCDDs, HpCDDs,  OCDD  
TeCDFs,  PeCDFs,  HxCDFs,  HpCDFs,  OCDF 
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(3) ダイオキシン様 PCB（DL - PCB 12 種） 
IUPAC No.  #81, #77, #126, #169, #123, #118, #105, #114, #167, #156, 

#157, #189  
 

３． 分析方法 
JIS K 0312 - 2005「工業用水・工場排水中のダイオキシン類の測定方法」に準拠

する。毒性等価係数は、WHO/IPCS(2006)の TEF を適用する。ただし、以下の事

項は特に注意する。分析方法の主な項目を様式に従って報告して下さい。 
  (1) 試料の排水には 0.3%硝酸が添加されていますので、取り扱いにはご留意下さい。

沈殿物がある場合は、よく振り混ぜてから、内標準液を添加すること。瓶容器の

内壁、ふたに付着したダイオキシン類も有機溶媒で溶解回収し、瓶に含まれる全

量のダイオキシン類を分析する。ヘキサン洗浄水、アセトン、次いでトルエン又

はジクロロメタンの順で洗浄して付着したダイオキシン類を回収する。 
 (2) 検出下限の関係から、試薬、容器、カラムなどのバックグラウンドなどに留意し、

操作ブランク値及び検出下限値が、定量値に比して十分低いことを確認する。 
 (3) 濃度の算出は JIS K 0312  7.4.3 .b)(5) 式により空試験値を差し引いたものとす

る。空試験値は JIS K 0312  9.1.3 による。  
(4) クリーンアップスパイクはアセトン溶液で、ろ過前に添加する。添加するクリー

ンアップスパイク用内標準物質は、前項  ２．分析対象の (1) 及び (3) の成分

から選ぶ。 
 (5) JIS K 0312  7.2.2  a)  2) カラム の記述に十分留意し、分離を確認する。特に、

SP-2331 カラムを用いた場合の 1,2,3,7,8-PeCDF と 1,2,3,4,8-PeCDF、及び

1,2,3,4,7,8-HxCDF と 1,2,3,4,7,9-HxCDF との分離に注意し、単独分離されたピ

ークについて定量を行う。 
1,2,3,7,8-PeCDF と 1,2,3,4,7,8-HxCDF の定量結果の報告にあたっては、単独分

離が行われているかどうかを判断し、単独分離が行われている場合は報告書用紙

の「単独分離」の欄に、そうでない場合は「他と重なり」の欄に記入する。双方

に記入してはならない。 
 (6) 検出下限の計算は、JIS K 0312  7.5.2 測定方法の検出下限及び定量下限及び

7.5.3 試料における検出下限及び定量下限に従う。特に、 (8) 式 CDL (pg/L) に
従う。この式において DL は定常的に分析している排水で事前に求めたものでよ

いが、その他のパラメーターは今回の試料分析時の実績による。定量下限の報告

は必要ありません。 
   注：JIS K 0312  7.5.1 装置の検出下限及び定量下限と混同しないよう注意し

てください。装置の検出下限の報告は必要ありません。 
 
４． 分析回数と報告上の注意 

(1) 分析は、瓶 2 本を分析試料とし、1 瓶を 1 試料、計 2 試料について実施する（独

立した 2 分析となる）。 
(2) 抽出して得た抽出液についての測定回数は各 1回とする(1回のものを報告値とす
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る)。 
(3)  2 個の独立した分析の結果を報告する。 
(4) 報告値の桁数は、統計処理上から有効数字 4 桁目を四捨五入して３桁とする。 

 (5) 報告値は、実測された含有率を報告する（定量可能であれば、検出下限以下を

ND としない）。定量値が零であれば 0 と記入し、何らかの理由でその値が定量で

きない場合も 0 と記入する。0 と記入したものは測定値を 0 とみなして評価しま

す。統計処理上、数値以外の文字は入力しない。 
(6) 分析結果以外にろ過・抽出、GC/MS 分析条件、回収率、ブランク値等など添付

の報告シートに記載された事項を報告する。 
(7) JIS に規定された方法と異なる方法を用いた場合は、その方法を具体的に 

報告する。 
(8) 下記異性体については、クロマトグラムを提出する。 
  DL-PCB #118 については必ず提出してください。 

５． 報告の仕方 
エクセル分析結果報告シートに分析結果を入力し、 E-メールに添付して送付して

下さい。 
   
６．報告期限  

分析結果は、2011 年 6 月 17 日（金）までにお送り下さい。 
但し、地震による影響が懸念されますので、ご都合の悪い場合はご連絡下さい。   

 
７．今後のスケジュール 

  分析結果の報告締切り：2011 年 6 月 17 日 
  中間報告書の発行送付：2011 年 7 月 15 日 （インプット数字と統計処理方法

などについ 
て試験所による確認などをしていただきます）。 

  認証委員会：2011 年 9 月 16 日 
頒布開始・参加試験所への開発報告書の発行送付：2011 年 10 月 3 日 
 
参加試験所及び一般試験所からの要望があれば、 
 

(6) 試験所名は、コード番号で表示します。他者に貴試験所の結果が知られること

はありませんが、開発報告書と認証書には、貴試験所名を掲載させていただき

ますので、あらかじめご了承いただきますようお願いします。 
 
問合せ先 
〒141-0031 東京都品川区西五反田 1-26-2  五反田サンハイツ 304 号 
(社)日本分析化学会 標準物質事務局   
TEL：03-3490-3351   F AX：03-3490-3572   E-mail：crmpt@ml.jsac.or.jp   
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JSAC 0321-2 

 
模擬排水認証標準物質 

ダイオキシン類分析用 

   
本標準物質は、ダイオキシン類成分の濃度を認証した模擬排水標準物質である。排水試料中の

ダイオキシン類の分析にあたり、分析試料と本標準物質とを併行して分析し、得られた分析値を

認証値と比較することにより分析の妥当性確認及び精度管理に用いることができる。 
認証成分は、 
(1) 2,3,7,8 位が塩素置換されたテトラからオクタクロロジベンゾ-パラ-ジオキシン( PCDDs ) 

及びテトラからオクタクロロジベンゾフラン（ PCDFs ）の 17 種、 
(2) PCDDs 及び PCDFs の同族体 10 種、  
(3) ダイオキシン様 PCB（ DL-PCBs ）12 異性体 

 [ IUPAC No. 81, 77, 126, 169,105, 114, 118, 123, 156, 157, 167 及び 189] 
である。認証値を表 1 に示す。 

認証値の決定方法及び計量トレーサビリティ 
 本標準物質のダイオキシン類の濃度の認証値は、下記の 19 試験機関による共同実験結果を統

計処理して得られたものである。すなわち、対象を表 1 に掲げた項目とし、JIS K 0312 文献 1)に従

って濃度（pg/L）を求めた。認証値を決定するまでの概要は以下の通りである。 
1. 試料の前処理及び分析 

JIS K 0312 文献 1)に従った。 
2. 共同実験の実施期間 

  2011 年 9 月から 11 月の間に行われた。 
3. 分析値の評価と認証値の決定 

    報告された 19 試験機関の測定値についてロバスト法 z スコアを計算し、その絶対値が 3 以

上となるデータを異常値として棄却した。その後，通常の統計手法によって平均値、不確か

さ (95%信頼限界、U95%)、SD を求めて表 1 に示す認証値とした。不確かさと所間標準偏差

についての詳細は本認証書の付録に示した。 
また、1,2,3,7,8-PeCDF と 1,2,3,4,7,8-HxCDF については、キャピラリーカラムの分離の

特徴について検証した結果、その各成分とそれぞれの干渉成分を分離できるカラムを使用し

た 10 試験機関の値を使用して認証値を決定した（詳細は開発成果報告書 文献 2）を参照）。   
4. 計量トレーサビリティ(ISO/IEC Guide 99 2.41 項) 

本標準物質の認証値は、標準液を含む測定の手順について十分妥当性確認の行われた規格

JIS K 0312 文献 1)の方法に従って分析した値に基づいている。また、参加 19 試験機関はす

べて MLAP（特定計量証明事業者認定制度）の認定事業者である。 
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表 1 ダイオキシン類の認証値 (成分濃度) 
 

 (1)  PCDDs、PCDFs       
参   考    

成 分 名 
注 1) 

認証値 ± 不確かさ 
 

    pg / L 

所間標準

偏差注 2) 
(SD) 

pg / L 

採用 
データ

数 
(N) 

毒性等価       
係数(TEF) 

   毒 性 当 量  

(TEQ) 
pgTEQ/L 

 
P 
C 
D 
D 
 

2,3,7,8-TeCDD 
1,2,3,7,8-PeCDD 
1,2,3,4,7,8-HxCDD 
1,2,3,6,7,8-HxCDD 
1,2,3,7,8,9-HxCDD 
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 
OCDD 

0.967 ± 0.059 
5.24  ± 0.13 
5.01  ± 0.23 
10.51 ± 0.41 
7.44  ± 0.41 
58.1  ± 1.8 
102.7  ± 2.8 

0.121 
0.26 
0.46 
0.86 
0.73 
3.4 
6.7 

18 
 16 
 18 
 18 
 18 
 18 
 18 

  1 
  1 
  0.1 
  0.1 
  0.1 
  0.01 
  0.0003 

0.967±0.059 
5.24  ±0.13 

  0.501 ±0.023 
  1.051 ±0.041 

0.744 ±0.041 
  0.581 ±0.018 

0.0308±0.0008 
 
 
P 
C 
D 
F 
 

2,3,7,8,-TeCDF 
1,2,3,7,8-PeCDF 
2,3,4,7,8-PeCDF 
1,2,3,4,7,8-HxCDF 
1,2,3,6,7,8-HxCDF 
1,2,3,7,8,9-HxCDF 
2,3,4,6,7,8-HxCDF 
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 
OCDF 

8.31   ± 0.68 
14.3   ± 1.0 注 3) 
28.3   ± 0.7 
36.8   ± 1.5 注 3) 
35.4   ± 1.1 
2.14   ± 0.15 
54.4   ± 1.4 
187.6  ± 1.5 
19.49  ± 0.84 
174.1  ± 6.3 

1.21 
1.2 
1.7 
2.0 
2.1 
0.26 
3.4 
5.6 
2.04 
11.1 

 18 
 10 
 18 

9 
 18 
 17 
 18 
 14 
 18 
 18 

  0.1 
  0.03 
  0.3 
  0.1 
  0.1 
  0.1 
  0.1 
  0.01 
  0.01 
  0.0003 

  0.831 ±0.068 
  0.428 ±0.029 

8.50  ±0.20 
  3.68  ±0.15 
  3.54  ±0.11 
  0.214 ±0.015 
  5.44  ±0.14 
  1.876 ±0.015 
  0.1949 ±0.0084 

0.0522±0.0019 
      

Total 33.9 ± 0.9 pg-TEQ / L 
SD           1.9  pg-TEQ / L 

 
TeCDDs 
PeCDDs 
HxCDDs 
HpCDDs 
OCDD  

130.0 ±  5.6 
137.8 ±  5.2 
135.8 ±  4.9 
114.1 ±  2.9 
102.7 ±  2.8 

13.7 
11.0 
10.4 
6.1 
6.7 

 
P 
C 
D 
D 
 

Total PCDDs 622   ± 16 40 

18 
18 
18 
17 
18 

TeCDFs 
PeCDFs 
HxCDFs 
HpCDFs 
OCDF  

439   ± 17 
437   ± 13 
396   ± 12 
283.9 ± 6.7 
174.1 ± 6.3 

  41 
27 

  26 
  16.1 

11.1 

 
P 
C 
D 
F 
 

Total PCDFs 1734  ± 46 89 

18 
18 
18 
17 
18 

   Total (PCDDs+PCDFs) 2355  ± 59 124  
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表 1 の続き ダイオキシン類の認証値 (成分濃度)  
 (2)  DL-PCBs 

参   考   
成 分 名 

 
(括弧内数値：IUPAC No.) 

注 1) 
認証値±不確かさ 

 
pg / L 

所間標準

偏差 注 2) 
   (SD) 

pg / L 

採用 
デ ー タ

数 
(N) 

毒性等価 
係数 注 4) 
(TEF) 

毒 性 当 量 注 4) 

(TEQ) 
   pg-TEQ / L 

3,4,4’,5-TeCB  (81) 
3,3’,4,4’-TeCB  (77) 
3,3’,4,4’,5-PeCB  (126) 
3,3’,4,4’,5,5’-HxCB  (169) 
2’,3,4,4’,5-PeCB  (123) 
2,3’,4,4’,5-PeCB  (118) 
2,3,3’,4,4’-PeCB  (105) 
2,3,4,4’,5-PeCB  (114) 
2,3’,4,4’,5,5’-HxCB  (167) 
2,3,3’,4,4’,5-HxCB  (156) 
2,3,3’,4,4’,5’-HxCB  (157) 
2,3,3’,4,4’,5,5’-HpCB (189) 

10.57 ± 0.39 
54.8  ± 1.6  
54.9  ± 0.8 
17.76 ± 0.19 
3.65  ± 0.20 

23.7 ± 1.8 
27.0  ± 1.1  
5.65  ± 0.12 
10.68  ± 0.25 
30.79  ± 0.82 
14.32 ± 0.43 
24.62  ± 0.99 

0.85 
4.1 
2.2 
0.39 
0.42 
3.5 
2.6 

  0.25 
0.58 
2.09 
1.03 
1.81 

18 
18 
15 
16 
18 
18 
18 
15 
18 
18 
18 
17 

0.0003 
0.0001 
0.1 
0.03 
0.00003 
0.00003 
0.00003 
0.00003 
0.00003 
0.00003 
0.00003 
0.00003 

(3.17 ±0.12)×10-3 

(5.48 ±0.16)×10-3 

 5.49 ±0.08 
(5.327 ±0.059)×10-1 
(1.10±0.06)×10-4 

(7.11 ±0.55)×10-4 

(8.11 ±0.32)×10-4 

(1.70 ±0.36)×10-4 

(3.205 ±0.076)×10-4 

(9.24  ±0.25)×10-4 

(4.30 ±0.13)×10-4 

(7.39 ±0.30)×10-4 

 
Total   6.03 ± 0.09  pg-TEQ / L 
SD      0.22   pg-TEQ / L 

 
 
(3)合 計 

 
Totalダイオキシン類                                           Total   39.9 ± 0.88  pg-TEQ / L 
                                                                       SD       2.0   pg-TEQ / L 

 

注 1）不確かさは認証値決定のための共同実験で得られた平均値の 95％信頼限界(U95%)であり、  

(t × SD ) ／ √N  で計算した (t : t 分布表による)。 
注 2）標準物質の使用者がその分析値を評価するとき、上記の不確かさのほか、SD を考慮する 

のが妥当である（本認証書付録参照）。 

注 3）この認証値は、この成分に重なる他のピークを分離できるカラムを使用した試験機関のデー 
タのみから求めた(詳細は本認証書認証値決定方法の項及び開発成果報告書参照 文献 3)を参照)。 

注 4) ダイオキシン類対策特別措置法施行規則 別表第三（平成 20 年 4 月 1 日 施行）による。 
 

 

保管上の注意及び認証値の安定性（有効保存期間及び有効保存期限） 

 本標準物質は冷蔵保管を行う。分析化学会では定期的に安定性試験を行い、その結果から有効

保存期間及び有効保存期限を決めて、学会の会誌又はホームページ等で報告する。 

 
形状等 
本標準物質は、模擬排水として調製された無色透明液体で、３L 褐色ガラス瓶に充填しプラスチ

ックフィルムで密封され、２本を１組として紙箱に梱包されている。 

 
標準物質の調製方法及び均質性の確認 
 ダイオキシン類を含有するばいじんをめのう乳鉢ですりつぶし、よく混合した。これを網目 20 
mm の篩いにかけ、洗びんで飲料水を射水しながらゴムへらでおさえてろ過した。篩いを通過し

た懸濁液全てをステンレス鋼製タンク（36Ｌ）に移し入れ、飲料水を加えて液量を 30Ｌにし、よ
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く攪拌・混合する。攪拌しながら 50 ml 全量ピペットを用いて、褐色ガラス瓶（3Ｌ）200 本に

それぞれ分取し、硝酸を 0.05 mol/L となるように添加し、飲料水を加えて液量を正しく 3 L とし

た。上記のように本標準物質は、懸濁液を含むため瓶内均質性を考慮し、1 瓶の内容物の全量を

１回の分析用とすることとした。均質性の確認は、200 本の瓶から 7 本を取って、ばいじんの成

分である懸濁物質(SS)、マグネシウム、銅、亜鉛、2 本を取って Total ダイオキシン類濃度の分

析を行った。その結果、懸濁成分の変動係数は 2％以内であった（詳細は開発成果報告書 文献 2）

を参照）。 
 
使用上の注意 
1. 本標準物質を容器から取り出すときは、大気からの汚染、あるいは受器からの汚染のないよう

に注意する。 
2. 本標準物質は 1 瓶の内容物の全量を１回の分析で使い切ることとし、容器中に本標準物質を残

してはならない。標準物質を取り出した後、瓶の内壁、キャップ内側も JIS K 0312 文献 1) に

従ってヘキサン洗浄水、アセトン、次いでトルエン又はジクロロメタンの順で洗浄する。洗

液は抽出液に加えて分析に供する。 
3. 上記の操作は、クリーンルーム内で実施することを推奨する。 
4. 本標準物質は、ダイオキシン類対策特別措置法及び化学物質管理促進法（PRTR 法）における 

      ダイオキシン類を、並びに化審法及び労働安全衛生法における硝酸をそれぞれ含有しているた

め、取り扱いに注意する。 
 

 

認証日付    2012 年 2 月 22 日 
   
生産及び頒布機関   公益社団法人 日本分析化学会 
 
調製機関           環境テクノス株式会社 （北九州市戸畑区中原新町 2 番 4 号） 
 
共同実験に参加した試験機関 (五十音順) 

 
・ いであ株式会社 環境創造研究所 
・ エヌエス環境株式会社 総合分析センター 
・ 株式会社カネカテクノリサーチ 環境分析センター  
・ 株式会社 環境公害センター 特殊分析部 
・ 株式会社 環境総合テクノス 計測分析所 
・ 環境テクノス株式会社  事業部 特定計量グループ 

・ 株式会社 クレハ分析センター 環境部 環境試験室 
・ 株式会社 ケイエヌラボアナリシス  
・ 株式会社 コベルコ科研 応用化学事業部 西神分析室 
・ 財団法人 佐賀県環境科学検査協会 分析科学部  
・ 株式会社 島津テクノリサーチ 品質保証部 
・ 財団法人 上越環境科学センター 業務一課 
・ 中外テクノス株式会社 環境事業本部 本部環境技術センター 
・ 株式会社東海テクノ 環境事業部 四日市分析センター 
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・ 東電環境エンジニアリング（株） 環境技術センター 
・ 社団法人 新潟県環境衛生中央研究所 高度技術開発センター 
・ 三浦工業株式会社 環境事業本部 三浦環境科学研究所 
・ 株式会社 ユニケミー 管理部 
・ 株式会社 ユニチカ環境技術センター 関西事業所  
 
 
認証責任者      公益社団法人 日本分析化学会 
                      標準物質委員会 
                      委員長  保母 敏行 
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岡田 章 
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問合せ先     公益社団法人 日本分析化学会 
      〒141-0031  東京都品川区西五反田 1 丁目 26-2 五反田サンハイツ 304 号 
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本標準物質の前ロット JSAC 0321 は、経済産業省から中小企業産業技術調査等委託費「中

小企業知的基盤整備事業（ダイオキシン類分析用ばいじん及び排水組成標準物質の研究開

発）」として受託し、開発したものである。本標準物質は、その技術を使用し作製した。 
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付録：   認証値の不確かさと所間標準偏差について 

－その利用上の注意－ 
 この認証書には認証値の不確かさと所間（室間）標準偏差 (SD) とが示されている。所間標準

偏差は認証値決定のために共同実験に参加した試験所の測定値（異常値を除いた後）の平均値を

基準として求めた標準偏差である。 
認証値の後に±を付けて記された不確かさは、平均値（認証値）の 95%信頼限界 (U95%)の値で、

下記の式から求めたものである。 
   U95% = t ×SD／√N ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(1) 
        ここで  ｔ ：スチューデントの t 
                 SD ： 所間標準偏差 
             N ： データを採用した試験所数 
 不確かさと所間標準偏差の違いを N が 20 の場合を例として下図に示す。図中で曲線 a は、平

均値を 0 の位置とし、SD を１として、その SD をσとして求めた正規分布である。曲線 b は、 
N が 20 の場合に t = 2.093 であるため、U95% (＝2σ)が 約 0.47 となり、平均値を 0 の位置とし、

U95% の 1/2をσとして描いた正規分布である。なお、図中の横軸は SDの倍数ｋを目盛りとした。

 

  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

-3 -2 -1 0 1 2 3

SD

U 95%

k      (SD  の倍数）

SD= 1
N =20の場合
U 95%  =　t×SD /√N
　　　　=  0.47

b

a

 
     図 SD と U95% の 1/2 を標準偏差σとして描いた正規分布 

 
 この図における U95%の分布は、共同実験における平均値（認証値）の不確かさの分布である 
ので、この標準物質のユーザーがそれを分析した場合にその結果がこの不確かさの範囲に入る 
ことを要求するものではない。 
 一般に、試験所において標準物質を分析したとき、その結果と認証値との差は所間標準偏差 
の 2 倍（2SD）以内にあることが望ましい。これは技能試験において次の(2)式で求めるｚスコ 
アの絶対値が 2 以下に入ることと同等である。 
    z スコア = (試験所の得た値－認証値) / SD ・・・・・・・・・(2) 
  しかしながら、試験所において長期間にわたり繰り返し分析を行った場合の累積平均値と認 
証値との差（バイアス）は U95%（不確かさ）以内であることが望ましい。  




