goboooogd

googouodboobogn

oo od

1 0Dooao

000000000000 00000ooooo19480 3
00000000190 0000000000000000O
000000000019 0000000000000 48
gooooooooooooooOooobooooooboooooDoo
IZIIZIDDDDDDDDDDDDDD]DDDDDDDDDDDDD
goooooo0oooOoooooDoOoboOoO0oDO0ooboOoo0on
goboooooooooooooooboooooobOooooDoo
gobOoo0ooobocobooooooobooooobooboooooo
gobooo0ooooob0 Oooooboooobooboooooo
gobOoo0ooobocobooooooobooooobooboooooo
000700000000000000040000000
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gooooooooooo

2 0Q0U0O0OoOoUoooUooo

19480 0000000000000 0O000UO0O0OODOO
gobOoo0oooocobooooooobooooobooboooooo
goboooo0oooocoboooobooO0 bcooobooboooooo
gobOoo0oooocobooooooobooooobooboooooo
gobOoo0oooocobooooooobooooobooboooooo
goooooo0oooOooOoooDOoboOoO0oDO0ooboOoobo0on
gooooooooooooooOooobooooooboooooDoo
ooo00o002000/0000000000000000
000000000000000000000 Quaker Oats
O0A.PDumlop0000000000000O0OODOOO
goboooO0ooobocobooobooooboooooboboooooo
goboooO0ooobocobooobooooboooooboboooooo
goboooO0ooobocobooobooooboooooboboooooo
goboooO0ooobocobooobooooboooooboboooooo
0000o0o0oooo300oloono 2000000 20
OIn), dIID00000000000000000O 0000
gooooooooooooooOooobooooooboooooDoo
000000000000000000I), dIDO0OoIIIn

I Came across the Crown Ether.

264

oooao

HOHZCQCHZOH

an

D

(IID avy

w)

01 go0b000oobO0oOooDoOOoOoOooDoOOoOooo

gobobobobobooooboooboooooooboooobo
0000000000000 oooIvoooooooooo
000 1M0000000000000000000000
gooboobooboboooooobooooooobooobo
gooboobooboboooooobooooooobooobo
0 0O Angewandte Chemie0 0 0000 O00VOODOOOODO
000000»000000000000004000000
00000000 O00E. VogelDOOOOOOOOOODOO
goobOoboooOo0oo0ooOobOooooooOooooOooo
0000000000000D00vVOoODO 1% 0000000
gobobooboboboooobooboooooobooobo
000000 4000000000000000000000
0000mvooo4000000000000000000
gooboboboobooooboooboooooooooooo
gooboboboobooooboooboooooooooooo
goobOoboooOo0oo0ooobOooOooooOooOooOooo
goobDooooo
DI:II:IDDD]DDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
000000 serendipity 00000000%MVOOOOO
gobooobDOO0o0o0oOoobbooooooboooobooogoo

oooo 2003 5



00o0o0o0ooO0o0oo0o0ooooooooooOo3000oo00n
000 0OO000o0oooooooooo

001 19480 300000000000 0000ODO0OO

ooobooooooooooooooooooooooooo
gooooooooooooboooooooooooooooo
goooooooooooooooooooooooo
196100019620 00000000000000000
O000000000ooooooC S.MarvelDDOOODOODO
O000000O0OMarvel0O0ODO194500000000000
ooopoooooo@ooooooooooooOooooon
0000000000000 000000H. Freiser0000O
ooooboooooooooooooooooooooooo
O00000000000000 19630 400000000
0000011 000000000000000000000
oooooooooooooboooooooooooooooo
0000000000000 01940 6000000000
oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
O00000o0o0oo0o0p-0000000000O00oUoO
ooooboooooooooooooooooooooooo
ooooboooooooooooooooooooooooo
ooooboooooooooooooooooooooooo
goooooooooooooo

3 0O0O00oooOooooooo

198700000000000000000000000O C.
J.Pedersen0 0 0000000000000 O0OODOOO D.

oooog 2003 5

OH
SuRyaYe
OR Cl (0] Cl

R=THE, (H)

: 7 S|e 7 :
OH OH ’ 0 0
(VD K/O\)

(VID

1. NaOH, #-BuOH
—_—
2.H"

QL

02 Pedersen0000000-18-0000-6(VIIDOOO

J.Ctam O OO J. M. LehnO O OO0 OO OO0 OO Pedersen O
O R. M. Izatt, J. J. Christensen 000 00 O “Synthetic Mul-
tidentate Compounds” 0000000000000 DOOOOO
goobooboboobobooboboobooobobooooobog
00000000000000M0000000000000
Jo000O0000O0O000oOoOo19%looooooooonon
goOoo0O0obO0oOO0obOO0obOO0obOooOoboooobobooooog
00000000000 O0000O00VCl, VOCl,ooooOo
goOoo0O0obO0o0O0obOO0obOO0obOoOo0obooobobooooog
O00000OPedersen0 000000000000 OOO
0000000000 oo0o0ooooooooosoo0o00og
00000[2-(0-0000000000)000]10000
OvVIDDODODOOoOo19620 5000 2000000000000
goOoo0O0obO0o0O0obOO0obOO0obOoOo0obooobobooooog
OOHOODODODOOODOOODOOOOO2-000000000
goOo0oO0obOO0oOO0obOO0obOO0obOoOoOobooobobooooog
010%000000MO0o00ovIDoDo000o0Do0o00o0oo
0000000000000 00D0D004% 0000000
goobooboboobobooboboobooobobooooobog
goobooboboobobooboboobooobobooooobog
0000000000000 00000000OHOOOO
goobooboboobobooboboobooobobooooobog
0o0-18-0000-60VIIODOO DO 19620 70 5000
Jgoo0o0obOO0ooO0obOO0obOO0obOoOoOobooobobooooog
00070 130000000000000019730 300
000000000000000 19740 100000000
gooooooogo
go0obO0obOO000o0oo0ooooobooooboOooooDoon
goobooboboobobooboboobooobobooooog
goobooboboobobooboboobooobobooooog
goobooboboobobooboboobooobobooooog
000000000000 0000000000197500
000000000000000000000O0O0O%o0n
3MOoooooVIIIoDO AIBNOOOOOOOOOOoOOoOo
goo0oOobDOooOO0obOobOOobOooOobooobobooooog
goo0oO0obO0ooOO0obOO0obOO0obOoOo0oboooobobooooog
goo0oO0obO0ooOO0obOO0obOO0obOoOo0oboooobobooooog
000000002 : 1000000/0000000000

265



I/\ CH3 O ’/\

0 0/> Ch=C-Cyy G0 0 0/>

N V O CH2=(|: B (ﬁ" " CHy =C_§NH ) 0
) CH; O 0 :

03 0000000000 0oooooo(GvVIIDOoOoOo

goooooooooboooooboOobooOooOooboOoooo
O0ooo@s-0000-500000ooooooooooo
OO0 K OooDOoo@8-oooo-60oooooCsfooon
gobOooO0ooobocobooooooobooooobooboOooooo
gobOooO0ooobocobooooooobooooobooboOooooo
goooooooooo@oooooooboooooooo
gooooooooooooooooobooooooboooooDoo
gobooo0ooobooooobooooooooooo
gooooooooooooooooooooooooono
gooooooooooooooooobooooooboooooDoo
000000 K OoOoO0ooOooooooooooooo KY
goooooooooOooOooboOoboOoOooOoOooboOoooo
0000000000000 loghkd.0 0400000000
000000000000 K Ooooooooooooooo
00o0o0o0o0oo0o0oo0oUoooUoo-30-0000-

O02 1900 2090000000000000000O

10000000000K 000000 loghkd, 0 00 2.66
0000P0000000000000000000000DO
oooooooooooooooooooOooooooooo
oooooooooooooooooooOooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
000000000000000@5-0000-500000
O00 K OOODOoooooo0mIXoo »010700000
00000#050 gk, 00000000®0000000
000000X0000O0O0O00O0ooooo K oooooo
000o0o0oo%00 4m

Na" 0000000000000 00000W. SimonO0O
oooooooooooooooooooooooooooo
000000000 dz2-0000-40000000 00 A2-
0000-300000000000 Na"O0o00ooooooo

RbT
—T
o —K —x* —K" K* —K K* K+
L Rb*
——.—L — 5
— b —— Rb* Cs™
—1 | —— R — RHT —— b " — — NHy
== +
== ot -+ — — T NHy
E Y L |—L‘ﬁ+ f-u* —
= NH; —nNH* NH, NH, b
—— Ny
-
—_——Na"
—Na' ! i i AT
—— Nyt — — N
q b=
(IX) (X) (Ix) (X) (X) benzo-15- valinomycin
'
m=1) (n=3) (n=>5) (=" Crown=o
0, 20 “He CroHog
#EJ. _(C”E)“_{;., CHy CizHzg

0] 0

[¢] n/? 8} “/.2
L(J\_/L’]) L() ()J

NS
(IX) (#=1,3,5.T)

uf(rn
0 0

(l] Uj 0 ()_)
8] 8]

Usd g

X

04 KigOoOOOlegkklooOoO

266

oooo 2003 5



000000{2-0000-400000Na"0000000
oooooooooooooboooooooooooooooo
0000000000000 0XI;»01000000000
O00000OoXI;»020000000000000000
O00XI; 203000 Na" O0OOO0O0OO0OO0OO0OOMIXI; #0030
O00012-0000-40000 Na"ODOoO0o0ooOoooooo
0o0o»oo 5
goboooooboooooooooooooooooooo
OXIHIDO Na" 0000000 oooowmXNooooo
DDDDDDEIEIEIEIEIEIEIDDDDDDbackstrainDDl:ll:ll:l
0000000 mXIoDo0oOoO0o0O00O02-0000000
0-12-0000-40000000000000000000
000 R RODOOS SO00000OO0OODOOOOOOOO

000 Yu A ZolotovD OODODODOOOOOOOOOOO0ODOODODO
000 R SOOODOO0ODOOODOZ200000WO00O2-0 oo

000-300000000000000000logkkxD O
260000000000000000O0O0OOOOOOOO

oo
0000000000000 O0 K OoOoONa" gooooo

003 19930 80 130 Asianalysis IIDO 00000

000000000000o00O0ONa" OO00O000ooooo crown ether development may have a revolutionary effect on
0ood the analytical development of their use in extraction analysis(]
00d0oOo0ooDbOo0o0o0obObOOoOoDoOoooobooooooa

goooooooboO0oooOOo0ooooOobo0ooooboooooo

4 0O O0OO0OO

000000ooU0oo0ooooooo 200000000
ooooooooooOoooboooooooooooooooo
gboooooooooooobocoooOoooboooooooo
19860 506000 1. M. Kolthoff 0O OO DO OOOOOO
0000000(@UO0O0OU000OUO0O0OO0O0OO Your bis—

goOoo0O0obO0ooO0obOOobOOobOoOoOobooobobooooog
goooooooooool].D. R Thomas 00O ¥, W. Simon
000000000%WOOoOoOooOooOoo 0ooooooo
00o0O0®»oOo0oO000O0000000000000o000
goobooboboobobooboboobooobobooooog

Rb™
|
ol — Na* —Na® — Na' — Na® —Na' Nat Na©
—— i) NH,*
K'I Cst
1 K+ s K
= NH.|+ e
=5 o L 5
Lii _{ s rbT J'(-‘\ —— Nl[.1+
B — — +
E: K
2 cst "
& NH., -l—Rb ———
NH,* _r Rb*
—_—K
Lit
—ql= — e ] .—.—--[
NHy :
—d = — Mgz y
XD (XD (XD (XID (XIII) XIV) 12-crown—4
(n=1) (n=2) (#=23)
(CHaly CHy _CjzHss

0 0

n/_g 3_\0
[(] Uj E() ()j
S /

(XI) (n=1,2,3 (XID) :
(XIID :

Ri Ry
{]AU
0 0.
EU ()j EU (}j g O
0o 0 0 0 L_,U
/ /

Ri=Ry=Call5 XIv)
R1=CHg, Re=CjzHzs

05 Na®OOOOOlog kOO DD

oooo 2003 5

267



gooooooooooooooOooobooooooboooooDoo
0000000000000 000000Simon00000
0019200000000000000000000000
0000000000000 00ooooo®g

19630 400000000000000000000ODOO
gobooo0oooboobooooooobooOooobooboOooooo
00019760 00000000000000000O00OOO
00000000000 oooo199% 0000000000
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
gobooo0ooooooooooOooobooooooboooooDoo
goooocooo

O O
1) 0000000000000 : 000000060, 1588 (1957).
2) 0000 000000009, 34 (1958).

3) E. Vogel, P. Rohrig, M. Sicken, B. Kripp, A. Herrmann, M. Pohl, H.

Schmickler, J. Lex : Angewandte Chem. Int. Ed., 28, 1651 (1989).

4) R .M. Roberts : “Serendipity—Accidental Discoveries in Science”,
(1989), (John Wiley & Sons, Inc., New York).

5) 000000000000000 ¢« 0000000000000
ooooo"0p.3(990mooo0); {R. M. Iztt, J. J.
Christensen : “Synthetic Multidentate Macrocyclic  Compounds”,
(1978), (Academic press, New York)}.

6) 000000000000 0OO0 : 00000000000 DO
oo0oo0oooooooogop. 79 (1975).

7) O. Ryba, J. Petranek : J. Electroanal. Chem. Interfacial Electrochem.,
44, 425 (1973).

8) K. Kimura, T. Maeda, H. Tamura, T. Shono : . Electroanal. Chem.
Interfacial Electrochem., 95, 91 (1979).

9) K. Kimura, A. Ishikawa, H. Tamura, T. Shono : J. Chem. Soc., Per-
kin Trans., 2, 447 (1984).

10) T. Shono, M. Okahara, I. Tkeda, K. Kimura, H. Tamura : . Elec-
troanal. Chem. Interfacial Electrochem., 132, 99 (1982).

11) H. Tamura, K. Kimura, T. Shono : Anal. Chem., 54, 1224 (1982).

12) Y. Shibutani, S. Mino, S. L. Shen, T. Moriuchi-Kawakami, K.
Yakabe, T. Shono : Chem. Lelt., 1997, 49.

13) G. J. Moody, B. B. Shead, J. D. R. Thomas : Analyst, 114, 15
(1992).

14) 0000 : 000000834, 7 (1981).

15) 00000000000000 :00000001992, 961.

16) U. E. Spichiger : Talanta, 40, 1307 (1993).

2 TR

|

o000 oooooo o330
P.W. Atkins 000D DOOOOO0 O O

gooooooooboOobocO0oboOooOobDOooOmoOoOooo
0400000000000000000O0O30000O0
0000000000000000 20011000 21000
goboooO0ooobocob0ooooooobooooobooboooooo
goboooO0ooobocob0ooooooobooooobooboooooo
gooooooooooooooOooobooooooooooDo
00o000000oo0oo0000oUoDooD 200000000
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
goooooo0oooOooOoooDOoboOo0oDO0oobOOoo0o0on
gooooO0ooobooooooooobooooooooooDo
gobooooooocobooooooobooooooboOooooo

268

oooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooooooooooo
ooooboooooooooboooooooooooooooo
od

0 ISBN 4-8079-0567-80B50047100005,600 0000
20030 000000000

goooooooo
—0O00oooooooooooofd—

goobooooooooobooooo o oo

oooooO0o0o0oooooooOooOoooooosSoOonoo
0oo0oe6e0000O0O0OO0DOO0ODOUOUDOOODODO
gooooooooooooboooooooooooooooo
oooooooooooooboooooooOooooooooo
oooooOoooooOoOoo0ooOoOoomoOooOooDoooon
000000000o0omOo0o0oooUo 4000000000
oooooooooooooboooooooOooooooooo
oooooooooooooboooooooOooooooooo
oooooooooooooboooooooOooooooooo
oooooooooooooboooooooOooooooooo
ooooo

OISBN 4-931340-53-90A50048100004,7000000
20030 0000000000000

oooo 2003 5



